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GALICIA EN FLOR

por D. Estrada Aristimuiio
e-mail: micobotanicajaen@gmail.com

Micobotanica-Jaén ANO XI N° 3 (2016) ISSN 1886-8541

Hacemos un breve recorrido floristico por la verde Galicia que abarca los afios 2005, 2007, 2014, 2015 y 2016.

La cantidad de especies fotografiadas no es ni mucho menos representativa de la zona, pero es lo poco que tenemos de

momento y lo compartimos con nuestros lectores, en espera de animaros a todos a visitar esta hermosa tierra.

Las fotos fueron realizadas en A Corufia, Ourense y Pontevedra. Nos falta Lugo, pero es una excusa para volver.

AMARYLLIDACEAE
Pancratium maritimum
APIACEAE
Hydrocotyle bonariensis
AQUIFOLIACEAE

llex aquifolium
ASTERACEAE
Andryala integrifolia
Arctotheca calendula
Glebionis segetum
Pulicaria odora

Tolpis barbata
Tragopogon pratensis
BORAGINACEAE
Echium vulgare
Glandora diffusa
Lithodora fruticosa
Myosotis ramosissima
Omphalodes nitida
Pentaglottis sempervirens
BRASSICACEAE
Malcolmia littorea
CAMPANULACEAE
Campanula rapunculus
CAPRIFOLIACEAE
Lonicera etrusca
CARYOPHYLLACEAE
Arenaria montana
Petrocoptis grandiflora
Silene dioica

Silene gallica

Silene littorea

Silene scabriflora
Silene uniflora

Stellaria holostea
CISTACEAE

Halimium lasianthum subsp. alyssoides
Tuberaria guttata
COMMELINACEAE
Tradescantia fluminensis
CONVOLVULACEAE
Calystegia sepium
Calystegia soldanella
CRASSULACEAE
Sedum arenarium
Umbilicus rupestris

LISTA DE ESPECIES

ERICACEAE
Daboecia cantabrica
FABACEAE

Cytisus multiflorus
Cytisus scoparius
Lotus corniculatus
Lupinus gredensis
GENTIANACEAE
Centaurium erythraea
GERANIACEAE
Geranium columbinum
Geranium purpureum
Geranium robertianum
HYPERICACEAE
Hypericum humifusum
Hypericum perforatum
IRIDACEAE

Iris pseudacorus
LAMIACEAE

Ajuga reptans

Lamium maculatum
Melittis melissophyllum
Prunella grandiflora
LILIACEAE
Polygonatum multiflorum
Simethis mattiazzii
LINACEAE

Linum bienne
MALVACEAE

Malva tournefortiana
MONOTROPACEAE
Hypopytis monotropa
ONAGRACEAE
Oenothera glazioviana
ORCHIDACEAE
Anacamptis coriophora
Anacamptis pyramidalis
Cephalanthera longifolia
Cephalanthera rubra
Dactylorhiza elata
Epipactis helleborine
Epipactis tremolsii
Ophrys apifera

Ophrys scolopax
Orchis anthropophora
Serapias lingua
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OROBANCHACEAE
Cistanche phelypaea
Orobanche foetida
Orobanche rapum-genistae
Phelipanche arenaria
OXALIDACEAE

Oxalis latifolia
PAPAVERACEAE
Papaver hybridum
POLYGALACEAE
Polygala microphylla
Polygala vulgaris
PRIMULACEAE
Primula acaulis
RANUNCULACEAE
Aquilegia vulgaris
Ranunculus bulbosus
RESEDACEAE

Reseda phyteuma
ROSACEAE

Potentilla erecta
SAXIFRAGACEAE
Saxifraga granulata
Saxifraga spathularis
SCROPHULARIACEAE
Anarrhinum bellidifolium
Antirrhinum meonanthum
Bartsia trixago
Cymbalaria muralis
Digitalis purpurea
Linaria elegans

Linaria supina

Linaria triornithophora
Parentucellia viscosa
Scrophularia canina
Scrophularia scorodonia
Veronica chamaedrys
Veronica officinalis
Veronica serpyllifolia
TROPAEOLACEAE
Tropaeolum majus
VALERIANACEAE
Centranthus calcitrapa
VIOLACEAE

Viola riviniana
PITTOSPORACEAE

Pittosporum tobira



Parque de la Naturaleza de Cotorredondo (Pontevedra).

Ajuga reptans Anacamptis coriophora
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Aquilegia vulgaris Arctotheca calendula
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Arenaria montana Bartsia trixago

Calystegia sepium Calystegia soldanella

Centaurium erythraea
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Campanula rapunculus Centranthus calcitrapa

Cephalanthera longifolia Cephalanthera rubra

Micobotanica-Jaén ANO XI N°3 JULIO-SETIEMBRE 2016 6



Cistanche phelypaea Cymbalaria muralis

Carballeira de San Xusto (Pontevedra).
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Dactylorhiza elata Digitalis purpurea
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Epipactis helleborine

Echium vulgare Epipactis tremolsii

Geranium columbinum Geranium purpureum

Geranium robertianum Glandora difussa
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Hydrocotyle bonariensis Hypericum perforatum
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Iris pseudacorus Lamium maculatum
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Linaria elegans Linaria supina
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Linum bienne

Linaria triornithophora Lithodora fruticosa

Lonicera etrusca

Malcolmia littorea
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Lupinus gredensis Malva tournefortiana

Melittis melissophyllum Myosotis ramosissima
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Oenothera glazioviana Omphalodes nitida

Ophrys apifera Ophrys scolopax
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Orchis anthropophora Orobanche foetida

Orobanche rapum-genistae Oxalis latifolia
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Pancratium maritimum Papaver hybridum

Pentaglottis sempervirens
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Phelipanche arenaria Pittosporum tobira
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Polygala microphylla Polygala vulgaris

Polygonatum multiflorum Potentilla erecta
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Primula acaulis Prunella grandiflora

Pulicaria odora Ranunculus bulbosus

Cytisus multiflorus

Reseda phyteuma Saxifraga granulata
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Saxifraga spathularis Scrophularia scorodonia

San Vicente do Mar (Pontevedra).
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Sedum arenarium Serapias lingua

Silene dioica Silene gallica
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Silene littorea

Silene uniflora Silene scabriflora

Simethis mattiazzii Stellaria holostea

Tolpis barbata Tradescantia fluminensis
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Tragopogon pratensis Tropaeolum majus

Tuberaria guttata Umbilicus rupestris
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Veronica chamaedrys Veronica officinalis

Veronica serpyllifolia Viola riviniana
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Bosque de secuoyas de Poio (Pontevedra).
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Farmacognosia lll: Compuestos derivados del metabolismo secundario: derivados fenodlicos
por G. Benitez Cruz

e-mail: gbcruz@ugr.es

Micobotanica-Jaén ANO XI N° 3 (2016) ISSN 1886-8541

Resumen. BENITEZ CRUZ, G. (2016). Farmacognosia Ill: Compuestos derivados del metabolismo secundario: derivados
fendlicos.

Se presentan en este articulo, en cinco secciones diferentes, los contenidos de interés para esta disciplina de los derivados
fendlicos: compuestos derivados del metabolismo secundario de los vegetales. Se incluyen generalidades de cada grupo y
sus clasificaciones generales. Se especifican en cada grupo los compuestos quimicos que tienen interés farmacolégico y
ejemplos de las fuentes vegetales en que se encuentran de forma natural.

Palabras clave: Farmacognosia, fitoquimica, plantas medicinales, material docente.
Summary. BENITEZ CRUZ, G. (2016). Pharmacognosy Ill: Compounds derived from the secondary metabolism of plants:
phenolic derivatives.

Five different sections are presented in this publication with main issues of the phenols, chemical compounds derived from the
secondary metabolism of plants. An overview of each group, its general classification and pharmacological interesting
compounds are included with examples of their natural sources.

Key words: Pharmacognosy, phytochemistry, medicinal plants, teaching material.

La Farmacognosia es una materia comprendida en el curriculo de los estudios de Farmacia, centrada en el conocimiento y
estudio de la composicién y los efectos de los principios activos y sustancias naturales de origen vegetal y animal, centrados
en sus efectos terapéuticos o toxicos.

Se continla una serie de publicaciones de material de apoyo al estudio y la docencia de Farmacognosia. Este material
pretender servir de compendio a estudiantes y de suplemento a otras fuentes bibliograficas clasicas de la disciplina. Sin
embargo, también estd enfocado como una aproximacion sencilla y visual de la disciplina para cientificos de otras areas y
naturalistas.

Tanto la bibliografia general como la especifica de cada tema empleada para la elaboraciéon del material queda indicada en
cada tema.

Farmacognosia 8 Farmacognosia 9 Farmacognosia 10 Farmacognosia 11 Farmacognosia 12
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FARMACOGNOSIA

Tema 8. Derivados fendlicos.

Generalidades vy clasificacion. Fenoles simples.
Acidos fenoles. Cumarinas. Concepto, tipos
estructurales, propiedades fisico-quimicas e interés
farmacoldgico. Métodos de estudio. Principales
drogas que las contienen.

Dr. Guillermo Benitez Cruz
gbcruz@ugr.es

ESPECIFICACIONES PREVIAS SOBRE ESTA PUBLICACION

= la finalidad de esta publicacidn es servir de ayuda al conocimiento y
estudio de la Farmacognosia como disciplina cientifica, asi como de
ayuda para otras disciplinas o ramas de la ciencia mas o menos
relacionadas como son la fitoquimica, la botanica farmacéutica, o el
interés por las plantas medicinales.

= Se trata de una publicacidn digital de libre acceso y sin animo de lucro.

= Los contenidos estan basados en la bibliografia basica destacada a
continuacién, en informacién de revista especializadas y en la propia
experiencia y conocimientos del autor.

= Las imagenes que se incluyen de forma ilustrativa proceden de sitios
webs con licencia Creative Commons de libre distribucion para
actividades no comerciales, son de autoria propia del autor (sin
indicacion precisa), o cedidas por algun colega (en cuyo caso se indica la
persona).

= Algunas tablas y graficos se han tomado de ciertas fuentes, en cuyo caso
siempre se sefiala la misma.
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DERIVADOS DEL METABOLISMO SECUNDARIO

Conocidos también por metabolitos secundarios, son:

= Derivados de los metabolitos primarios por diversas rutas
biosintéticas en los vegetales.

= No esenciales para la vida (aunque pueden ser esenciales para
determinadas funciones bioldgicas).

= Tienen elevado interés farmacoldgico y diversidad de
actividades.

= Gran diversidad de estructuras quimicas

Se clasifican en:

»  Compuestos fenodlicos

»  Terpenos o con estructura esteroidica (esteroides)
»  Alcaloides

BREVE INTRODUCCION A LAS RUTAS BIOSINTETICAS DE
METABOLITOS SECUNDARIOS

Existen tres rutas biosintéticas principales para la elaboracion de los
metabolitos secundarios a partir de los primarios.

a.- Ruta del acido melavdnico: A partir de él se forman unidades de
prenilo que tras uniones sucesivas conducen a isoprenoides (terpenoides,
esteroides, carotenoides)

b.- Ruta del dcido shikimico: A partir de él se forman los aminoacidos y
desde ellos los otros compuestos aromaticos mas complejos
(fenilpropanoides, flavonoides, alcaloides)

c.- Ruta del acetato-malonato (ruta policétida): A partir de malonatoy
acetato se forman los policétidos (acetogeninas) y acidos grasos.

Micobotanica-Jaén ANO XI N°3 JULIO-SETIEMBRE 2016

29



METABOLITOS

BREVE INTRODUCCION A LAS RUTAS BIOSINTETICAS DE

SECUNDARIOS
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| Derivados fendlicos | o W‘mmﬁmﬁm
Clucolisis
- Piruvato
I Terpenos y esteroides | fosfanol J
Alcaloides i
Rutas principales ?im‘ﬂm\
S-Dioxicalulos f\m!!'!!JflEldDS Aminodcidos Acido Hidroxs-benzoco
ahfaticos aromaticos
\‘ _//
Alcaloides Fenul propanoides
Acetileno CoA
c “omplejos Flavonoide I
< acido Alcanoides _.-r:
melavonicg ’ e

Terpencides

Complejos Complejos
Terpenoides Flavonoides
mi GLUCOLISIE | Derivados fendlicos
o oh
. oy S o . GEon | Terpenos y esteroides
e o R
H ? -
e .
Viearioen B Giiess Glucosa s Ribasa Alcaloides
I ."'U:”
BasT TR AR A I'_‘\H;
ptm'n|::5 HHy il Cr}" — | Nicotinato
Gllrcina Glicaraldehide-3-P Triptofano
1 . L SN U P Tm'” Fenilpropanoides
I1‘-’\EH P E: . I ey ~d G
s MH; o Fenilalani 5
Cistaina Serina 3-Fosfoglicerato i ';ﬁ::'n:i:‘es
J J/\/Yllh” s
| Cate-c mInas
\/Yt'u,H )\rﬂm LS T"" = Twosina Ho e Taninos
| — .
h ah Fosfoenalpinuvato
Levcing Valina  =__ l o o
Ok " ~ o
i W N e R i T ©
. Pirwata De lilosa 5P Metilartitold2
: = Alanina R - ™~ ’J\"-"nr
i ) cus Lo : .~ Pircosfato de
) e : !
clsins AcelilCah —~ Policétidos WL Ny Bk e
[ W'Bn:::\’i:as | Acidos grasos —
”'J‘ ™~ CICLO DE KREBS E:fi;z'::;s
] i .-"“a“‘_ i OO HOE o TGN | O, e OO
!'nj.- {\:‘ni: : ;T T {Ta
Treanina _ Aspartato Oxaloacetaty a-Cetoglutarale Glutamalo _
2 | | = | ™ Prolina
,5~._,-'\E-‘-""" HJ"W‘T“'H Teicépiroles "_‘.LN,\/\rnui R
” , i i, :u}mins = Omiting
et 1sna .
L i | Modificado por el autor de:
' . IR o
Alp i Pirrolidinio https://es.wikipedia.org/wiki/Meta

bolismo_secundario

Micobotanica-Jaén ANO XI N°3 JULIO-SETIEMB

RE 2016

30



COMPUESTOS FENOLICOS OH OH

Fenol:
or
Se subdividen a su vez en: Py _
g Lr-
Fenoles simples y acidos fenoles HOT Y
OCH, OH OH

e,

Cumarinas (W'J?J’\ 1

L |
O

>
>
»  Flavonoides |
>
>
>

(a]
Antocianos ./\J/. j\_@_o

Taninos

Derivados quindnicos

FENOLES SIMPLES Y ACIDOS FENOLES

Fenoles simples: al menos 1 OH unido al aniIIo aromatico

(benceno).
0 =Gl
— Poco abundantes
. . N /
— Derivan de la hidroquinona

— El més simple con importancia: arbutésido ————

Acidos fenoles: al menos 1 OH + COOH unido al anillo
aromatico (benceno). 9

L, C

— Mas frecuentes ~oH
7 . . . s . /

— El'mds simple con importancia: 4c. benzoico

—Tambiénimportante:éc.cinémico\ : i, COOH

~ Presentes de forma libre o combinada, formando éteres, ésteres
o heterdsidos (con azlcares).
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FENOLES SIMPLES Y ACIDOS FENOLES

PROPIEDADES FiSICAS:

Solubles en disolventes organicos polares y soluciones alcalinas
—> extraccion con alcoholes o mezclas hidroalcohdlicas.

Inestables = se oxidan. Extraccion en atmdsfera inerte a pH
adecuado y T < 30 2 para que no se alteren.

* Para su andlisis cualitativo y cuantitativo = CLAR

IMPORTANCIA FARMACOGNOSTICA:

% Interés relativo (pocos estudios farmacoldgicos y ensayos clinicos)
¢+ Dos acciones principales generalizadas:

= Antisépticos

= Antiinflamatorios

Hoja de Gayuba (Arctostaphylos uva-ursi L.)
* Composicién: comp. Fendlicos arbutdsido
r taninos hidrolizables
* Acciones: (atribuidas al arbutdsido en las vias urinarias)
— Antiséptico urinario

— Diurético
* Indicaciones: coadyuvante en afecciones leves de vias urinarias (si no hay
necesidad de antibidtico). Ej.: cistitis.
* Efectos 2°: irritante gastrico (taninos) en personas sensibles.
* Contraindicaciones: embarazo y nifios < 12 afios. Insuficiencia renal.

* Toxicidad: a dosis elevadas = efecto oxitdcico (T contracciones uterinas),

posible toxicidad hepatica, efecto teratogénico.
Q=G oH

L | Vias uringrias

= Enzimas
[Q\TJ intestinales /S'angre ~  Higado

- — HQ + ac sulfurico pHT %
|Arbut08|do I—»l Hidroquinona |—> + 4c. glucuroénico

Excrecion y actividad

Micobotanica-Jaén ANO XI N°3 JULIO-SETIEMBRE 2016




DROGAS CON FENOLES SIMPLES Y ACIDOS FENOLES

Corteza de sauce (Salix alba L.; Salix spp.)
*  Composicion: Comp. fendlicos: salicdsido
* Acciones:
— Analgésico
Antiinflamatorio

Antipirético

Antiagregante plaquetario

Salicésido estd presente en otras especies de Salix, en
chopos (Populus sp.), abedules (Betula sp.) y varias otras
especies de plantas.

El uso de la corteza de sauces como analgésico es muy
antiguo, y se ha dado tradicionalmente tanto en Europa
como en Norte América.

Acido salicilico Acido acético

Salicosido Alcohol salicilico H
oH . HOOC H—C—C
+ H b—H
Q——0Glu oH QH ,
— Acido acetilsalicilico
e

DROGAS CON FENOLES SIMPLES Y ACIDOS FENOLES

Hoja de alcachofa (Cynara scolymus L.)
+ Composicién: Comp. fendlicos | Ac. clorogénicoy cinarina
Flavonoides
Lactonas sesquiterpénicas

e Acciones: Indicaciones:
— Colerético = Digestiones dificiles
— Protector hepatico == Dafio hepatico, cirrosis...
— Hipocolesterolemiante e = Control de peso
hipotrigliceridemiante

Ac. clorogénicoy cinarina derivan del

= | s _COOH HQ FOH
HO T Ac. cafeico L

OH OH
Ac. clorogénico
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DROGAS CON FENOLES SIMPLES Y ACIDOS FENOLES

*Sumidad florida de Romero (Rosmarinus officinalis L.)
*Composicion:

—Comp. Fendlicos |Acidos fenoles derivados del &c. cindmico:

ac. cafeico, ac. clorogénico, ac. rosmarinico

Flavonoides ac. clorogénico

. T OH

—Diterpenos o0 /l:, uw

—Aceite esencial variable {quimiotipos) ] ) N

o HDA\/ 4c. rosmarinico

W oH

ALK
HO" T

Etnobotanica
Ampliamente conocida, utilizada y apreciada como
medicinal: aparato respiratorio (tos, catarro, etc.),
digestivo (digestidn, dolor de barriga), reuma'y
dolor articular, colesterol, ademas de aromatica,
lefia, cosmética....

«del romero, un libro entero»

DROGAS CON FENOLES SIMPLES Y ACIDOS FENOLES

*Vainilla (Vanilla planifolia; V. fragans, Orquidéccas)
Con glucésidos: glucovainillina y alcohol
glucovainillico = liberan vainillina 2>
responsables de su sabor y olor.

OH vainillina
floroglucinol
Hy
HO OH H

Helecho macho, Dryopteris filix-mas: | Lupulo, Humulus lupulus:
usado como antinelmintico. usado como sedante y
aromatizante.

oH 0
e
|
HO” o
-
=
Humulona
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CUMARINAS

Las mas sencillas estan presentes en todo el reino vegetal. Algunas mas
complejas se dan especialmente en Asteraceae, Fabaceae, Apiaceae y
Rutaceae. 1

40
£ —

Son: «derivados fendlicos con estructura derivada de la benzo-o-pirona»

Clasificacion:
1. Cumarinas simples: benzo-a-pirona con # radicales.
o
Radicalen C6 c7 —"
H OH -> umbeliferona
OH OH - esculetol
— Y
O-CH, OH - escopoletol '
CUMARINAS

2. Cumarinas complejas: con radicales isoprenilicos en
cumarinas simples (posicion 6 u 8) que generan un nuevo

ciclo:
- ani i Lineales
Furdnico - furanocumarinas Ambas
— Pirdnico = piranocumarinas Angulares
Lineales Angulares
OCH,
N S
Furanocumarinas [| |
0 o® 0 0" ~o
Bergapieno = Angelicina
(una furano-cumanaa)

Piranocumarinas S
0 o o
- |
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CUMARINAS DE IMPORTANCIA FARMACOGNOSTICA

Las mas importantes (terapéutica) son las Furanocumarinas lineales
R1 R2

H H - Psoraleno 0 B o
OCH, H - Bergapteno {\m

. =
H OCH,

- Xantotoxina

Propiedades fisico-quimicas:

* Solubilidad: libres = en alcoholes, disolventes organicos, dis.
organicos clorados. Formando heterdsidos = en medio acuoso.

* Volatilidad: algunas son volatiles.

Deteccion de cumarinas:

* CCFy observacion a la luz U.V. (espectro caracteristico).
* Placa de amoniaco.

* CLAR: para analisis cualitativo y cuantitativo.

DROGAS CON CUMARINAS

Corteza Castafio de indias -

(Aesculum hippocastanum L.) J:( i i
* Composicion: cumarinas: esculdsido W
Saponinas: escina Lp (glucosido de esculetol) S !
* Acciones: protector vascular 2> T resistencia y de permeabilidad capilar,

* Indicaciones: tratamiento sintomatico de insuficiencia venosa (varices),
tratamiento de fragilidad capilar y de crisis hemorroidal.

Sumidad florida de Meliloto
(Melilotus officinalis L.)
* Composicion: melilotésido *
I, (glucésido del &c. ortohidroxicinamico)
* Acciones: igual que el castaiio de indias

00

- hgputede

** Cuando esta contaminado con hongos: melilotésido = DICUMAROL (dimero
de cumarina con propiedades anticoagulantes). Sirve de modelo estructural
para elaborar anticoagulantes de sintesis. e

x- -f

(ej.: Warfarina: anticoagulante sintético
que reduce el riesgo de trombos) Dicumarol " o- -k.. o O/‘-'/
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DROGAS CON CUMARINAS

Otras drogas interesantes por su contenido en curnarinas sor:

* Visnaga (Ammi visnaga Lam.)
* Angélica (Angelica archangelica L.)

AFLATOXINAS

Son cumarinas de estructura compleja presentes en especies

fungicas del género Aspergillus. *

Actividad tdxica: cancerigenas.

Se almacenan en adecuadas condiciones
de Ty humedad encima de los vegetales
infectados = generan alertas sanitarias.

IMPORTANCIA FARMACOGNOSTICA

* Las cumarinas son fototdéxicas = con luz UV. producen
dermatitis con hiperpigmentacién de la piel, especialmente
bergapteno, psoraleno y xantotoxina.

* Pueden generar dermatitis aguda por contacto.
* Pueden provocar cancer (piel) en aplicaciones prolongadas.

* Usadas en productos cosméticos (bronceadores) vy
perfumeria = jojo!

(ej.: Aceite esencial de Citrus como el de bergamota, Citrus x bergamia,
con bergapteno)

* Usadas en dermatologia: terapia PUVA contra la psoriasis.
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LIGNANOS

* Son polifenoles: dimeros de unidades de fenilpropano.

* Estdan muy distribuidos en la naturaleza. Unos 300 tipos #.

* Forman estructuras quimicas complejas.

* Su clasificacion, en funcidn de las uniones entre unidades, es
también compleja.

Entre otras P.M. con lignanos: Podefilo, Cardo mariano, Nuez rmostada.

oH

CHYO S Sy CH,O - oM
| \] | o _ﬁ
HO P /“-{ HOTNF A OH

o
= DCH, = OCH,
oH oH
T hidromatairiaiol 2 iy

s CH,OH
TR UK

= F CH,OH

%5 - )

= Pl

| I 4
(o o
anteralactona entarodiol

LECTURAS RECOMENDADAS

Clasificacidn de los productos naturales basada en la biogénesis
http://www.ugr.es/~quiored/pnatu/biogenesis.htm

Prezi sobre cumarinas. Generalidades.
https://prezi.com/wnndn8qdu2vr/cumarinas/

Revista de fitoterapia. Lignanos 1y 2
http://staticl.1.sqgspcdn.com/static/f/1381323/18832419/1340082460950/
lignanos+l.pdf?token=YWKR2Nh09Ye9IFaHOQepjQrCX8Q%3D

http://staticl.1.sqspcdn.com/static/f/1381323/18832420/1340082466207/
Lignanos+2.pdf?token=9fkCBiUTXIMdu2CcW4bPG9j10us%3D
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FARMACOGNOSIA

Tema 9. Flavonoides.

Concepto, tipos estructurales, propiedades fisico-
quimicas e interés farmacoldgico. Métodos de
estudio. Principales drogas que los contienen.
Monografia del Ginkgo. Isoflavonas: interés
farmacoldgico

Dr. Guillermo Benitez Cruz

gbcruz@ugr.es

ESPECIFICACIONES PREVIAS SOBRE ESTA PUBLICACION

= La finalidad de esta publicacion es servir de ayuda al conocimiento y
estudio de la Farmacognosia como disciplina cientifica, asi como de
ayuda para otras disciplinas o ramas de la ciencia mas o menos
relacionadas como son la fitoquimica, la botdnica farmacéutica, o el
interés por las plantas medicinales.

= Se trata de una publicacién digital de libre acceso y sin animo de lucro.

= los contenidos estan basados en la bibliografia bdsica destacada a

continuacion, en informacion de revista especializadas y en la propia
experiencia y conocimientos del autor.

= lLas imagenes que se incluyen de forma ilustrativa proceden de sitios
webs con licencia Creative Commons de libre distribucién para
actividades no comerciales, son de autoria propia del autor (sin
indicacion precisa), o cedidas por algun colega (en cuyo caso se indica la
persona).

= Algunas tablas y graficos se han tomado de ciertas fuentes, en cuyo caso
siempre se sefiala la misma.
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Flavonoides

Son pigmentos vegetales = colores de flores y frutos.

Ampliamente distribuidos en el Reino Vegetal (casi
universales), en todos los érganos aéreos de vegetales.

Estructura quimica derivada del 2-fenil-benzo-y-pirona (o 2-
fenil-y-cromona). Mas de 4.000 conocidos.

2-fenil-y-cromona

Algunos son amarillos (flavonoides s.str.), los antociandsidos azules, rojos o violetas. Algunos no
son colorantes directos (incoloros) pero actuan de copigmentos (flavonas, flavonoles) que
copigmentan y protegen a los antociandsidos. En ocasiones la coloracién no es apreciable por el
humano pero si por insectos (atrayente para la polinizacién), ya que la luz absorbida por la
molécula se sitda en el ultravioleta préximo.

Los flavonoides se localizan en la células de la epidermis foliar o en su cuticula (vacuolas de las
células) = protegen los tejidos contra la radiacion UV.

Flavonoides. Clasificacion | -oide = «similar»

» Flavonas: flavonoides en sentido estricto. .

Casi siempre
» Flavonoles: con grupo hidroxilo en posicion 3. con OH en C5y C7
> Flavanonas: sin hidroxilo en C3 ni doble enlace en 2-3. Y& 4"

» Flavanonol / flavan-3-ol / flavanol: sin doble enlace 2-3 y con
hidroxilo en C3.

Flavan-3-ol Anthocyanidin

Grupos OH: libres o combinados = formando éteres de azucares (O-heterdsidos:
azucar unido por grupo OH).
— Flavonoles = unido por el OH en posicién 3
— Flavonas y flavanonas = unidos por un OH en posicién 7
Ademids se pueden formar C-heterésidos (azucar unido a un C).
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Flavonoides. Clasificacion

favan-3-ols

flavanes

Figure 1. Basic Structures of Flavonoid Subclasses

o o o

anthocyanidins

flavananes

Navonals

/

isofiavenes

http://Ipi.oregonstate.edu/mic/dietary-factors/phytochemicals/flavonoids

|
G

Picocenbrina

Quercetina

Flavonoides. ejemplos

Orégano:

Origanum vulgare

Naringenina

0

Kaempferol

Té: Camellia sinensis

{-) Epic atequina

[ ]
% o
O, Lo} e
Wom

HO

{-) Epigaloc atequina

{-) Epicatequina 3-galato

Ry

oH

Traflariny
RR=H

Teaflavima 3 galat
R=H
A = galails
Teaflavina X galate
R=H
A = galadle
Teaflavima 3 3 digalate
A, A’ = galsils

=]

[+

oz

(-} Epigalocatequna 3-galato
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Flavonoides. Propiedades fisico-quimicas
Solubilidad:

— Libres (geninas): en disolventes organicos apolares, insolubles en
agua. (dependen de la cantidad de OH: a > numero de OH >
polaridad = solubles en agua)

— Heterdsidos (mas frecuentes): en soluciones acuosas y alcohol.

Extraccion:
Disolver > Concentrar > Purificar

Determinacion: reaccién de la cianidina.
+ 2+
Extracto alcohdlico _HMg™, Compuesto coloreado (Mg = catalizador)
Naranja = flavonas

Por Coloracién Rojo cereza = flavonoles
Purpura - flavononas

Importancia farmacognéstica

Inhibicion enzimdatica: accidn principal de todos los

flavonoides y responsable de la mayor parte de las
actividades farmacoldgicas. Acciones sinérgicas.

Acciones a nivel vascular (mds importantes) y otros niveles.
1. Acci6n vitaminica P* > T resistencia y | permeabilidad capilar
— T el tono muscular de las paredes de capilares por:

« inhibir la Histidin-Descarboxilasa (HDC) = | sintesis de

Histidi . .
sticina histamina

HDCl (histamina = vaso dilatacion y T permeabilidad capilar)
Histamina « inhibir la COMT > T catecolaminas en espacio sindptico.
(catecolaminas > vaso constriccién y T resistencia vascular)
L= adrenalina, noradrenalina y dopamina
— Preserva la integridad de la pared celular de los vasos por:
« inhibir la Hialuronidasa = T &c. hialurénico | Forman parte del

« Inhibir la Elastasa > T elastina ~ tejido conectivo de la
' pared celular

* Suele denominarse accidn venotodnica y vasculoprotectora
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Importancia farmacognéstica

2. Accion antiinflamatoria, debido a:

— (-) Lipoxigenasa (LO) y Cicloxigenasa (CO)=> { sintesis de Eicosanoides
Ac. araquiddnico co PG, TX y

\)\, LT Mediadores de la
/’? inflamacién

(-) migracidn celular en la inflamacion (leucocitos)

(-) liberacion de histamina

(Los leucocitos van por quimiotactismo a la zona inflamada y
liberan Leucotrienos —LT-)

Accidn anti-radicalaria (antioxidante)

(los procesos inflamatorios producen radicales libres, captados
por flavonoides)

Efecto protector vascular

(inflamacidn = exudacién de contenido sanguineo al exterior
del vaso)

(-) = Inhibicién

PG=Prostaglandinas

TX=Tromboxanos
LT=Leucotrienos

Importancia farmacognéstica

3. Actividad antiulcerosa:

A nivel gastrico T cantidad y calidad del “mucus géstrico” (protector de
la mucosa, formado por glucoproteinas). En base a lo siguiente:

— Estimulan la sintesis de algunas glucoproteinas con actividad a nivel
gastrico que protegen la mucosa > T secrecién de mucusy
acidez.

— 1 laacidez del jugo gastrico (I secrecién de acido, en parte
relacionada con la (-) de la sintesis de histamina).

— Accidn vasoprotectora: mejora el riego sanguineo a la mucosa y
favorece la cicatrizacion de posibles lesiones.

— () la formacion del Factor Activador de las Plaquetas (PAF): su
abundancia genera Ulceras.

— (-) el crecimiento de Helicobacter pylori.

— Actividad antioxidante: capta radicales libres, que influyen en las
Ulceras estomacales.
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4. Actividad antialérgica, por:

— (-) Histidin-descarboxilasa 2> 1 sintesis de histamina, mediador de
las reacciones alérgicas.

5. Actividad antiagregante plaquetaria:
— () Fosfodiesterasa, que degrada el AMPc. Este T de AMPc se
relaciona con la actividad antiagregante.

— (-) Cicloxigenasa y Lipoxigenasa = { LTy TX que provocan
agregacion.

6. Actividad antioxidante:

— Captan los radicales libres, cuyos excesos se relacionan con distintas
patologias.

Ademas:
Su ingesta disminuye la probabilidad de enfermedades

cardiovasculares: actlan sobre glucoproteinas como LDL y debido a
su actividad antioxidante y antiagregante.

Presentes en frutas y verduras en cantidad suficiente para que
provoquen los efectos descritos, con una dieta saludable.

Usados en terapéutica: tratamiento de problemas circulatorios
moderados, insuficiencia venosa, isquemia cerebral,
metrorragias, hemorroides, etc.
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Drogas con flavonoides

No todas las empleadas han
demostrado efectividad clinica
frente a las afecciones en que
se usan.

Hoja de Ginkgo (Ginkgo biloba, Ginkgoaceas)

Micobotanica-Jaén ANO XI N°3 JULIO-SETIEMBRE 2016

45



Hoja de Ginkgo (Ginkgo biloba, Ginkgoaceas)

— Composicién: Heterdsidos de flavonoides (biflavonoides)
Diterpenos: ginkgdlidos A,B,C,E
— Actividad:
e Protector vascular: T resistencia y | permeabilidad capilar (venoténico).
e Accién antiagregante plaquetaria.

e Activa el metabolismo celular a nivel cortical (T consumo de O, y
glucosa).

— Indicaciones:
e Trastornos circulatorios.

e Moderador en tratamiento de insuficiencias cerebrales (falta de
concentracion, confusién, vértigos, etc.).

e Enfermedad de Alzheimer (via oral).
— Efectos 2°: alteracidon gastrointestinal, alteracidn de la presion arterial y
reacciones alérgicas.
— Contraindicacidn: personas con problemas de coagulacién, o combinado con
antitrombdticos.

Extractos estandarizados: cantidad minima de
flavonoides (2,4%) y de ginkgdlidos (6%)

Fruto de Cardo mariano (Silybum marianum, Asteraceas)
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— Composicidn: Flavonoides lignanos (o flavolignanos):

Fruto de Cardo mariano (Silypbum marianum, Asteraceas)

—Silibina
Silimarina —| —Silidianina
=Silicristina

— Accidn:

o Silibina: actividad antihepatotoxica y hepatoprotectora.
e Silimarina: a) actividad antioxidante: capta Radicales libres e (-) la
peroxidacion lipidica (favorece actividad antihepatotoxica).
b) estabiliza las membranas celulares: T su resistencia alterando
sus propiedades fisico-quimicas.
c) T sintesis de ARN, provocando un T de sintesis proteica y la
regeneracion hepatica. 0., CHiOM

Ademas es colerético. A
— Indicacién: =on
0 (&}
¢ Tratamiento de enfermedades y procesos hepdticos. —

*

e Tratamiento de alteraciones digestivas (dispepsias).
No es toxica y apenas tiene efectos secundarios.

Extractos estandarizados: cantidad minima de 70% de silimarina

Citroflavonoides (Citrus spp., Rutaceas)
v En el pericarpo (piel blanca) de diversas especies del género
Citrus (citricos).

v Generalmente heterdsidos de flavanonas: son importantes el
hesperidésido vy el naringdsido. También heterdsidos de
flavonas (diosmina).

v'La industria obtiene estos flavonoides a partir de los frutos de
Citrus para su comercializacién, solos o combinados.

v'Indicados para la insuficiencia veno- linfatica, fragilidad capilar

y crisis hemorroidal. P

L e i T
] o

Hesperidosido
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Otras drogas con flavonoides

Dado que su distribucion es amplia, hay muchas plantas con
flavonoides en distintas partes.

Passiflora incarnata
Pasiflora

Chamaemelfum nobile =
Manzanilla romana

Equisetum arvense
Cola de caballlo

Achillea millefolium
Milenrrama

Isoflavonoides

e Estructuras similares a los flavonoides. Derivan de la 3-

fenilcromona. ,
Generalmente estdn

formando heterdsidos, que se
absorben peor, aunque
pueden estar libres (geninas).

* Forman parte de los fitoestrégenos: sin estructura esteroidica pero
pueden unirse a los receptores estrogénicos y provocar efectos
similares a los estrégenos.

* Abundan en la soja (Glycine max, Fabaceas)

- genisteina y daiceina

s _

ls f mrsrmmo Mmrnm.io

Concantrao e '-n; ]

rices en Peoflavonas
con vitaminas g
ey
e

Micobotanica-Jaén ANO XI N°3 JULIO-SETIEMBRE 2016

10

48



Isoflavonoides. importancia

> Son constituyentes estrogénicos = mejoran los sintomas de los

de dnimo....).

médula dsea.

Daidzaina

La incidencia de los procesos derivados

dieta es mucho menor.

procesos menopausicos (sofocos, fatiga, sudor, cambios de estado
> Influyen en la osteoporosis menopausica > T la densidad de la

» Son preventivos de la aterosclerosis producida por la menopausia.
» Tienen efecto positivos algunos canceres (mama, prostata, etc.).

Fltoestrogenos % %

Ganisteina

. ’ . HiD, o
de la menopausia en paises orientales
con elevado consumo de soja en la
o

Equel

Isoflavonoides

Otras plantas con
isoflavonas

Trébol rojo

(Trifolium pratense) Cytisus scoparius

Genista tinctoria
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LECTURAS RECOMENDADAS

Micronutrient Information Center. Flavonoids
http://Ipi.oregonstate.edu/mic/dietary-factors/phytochemicals/flavonoids

Generalidades
http://en.naturalproducts.wiki/flavonoids

Flavonoides vy fitoterapia. Revista de Fitoterapia
http://es.slideshare.net/etnobotania/flavonoides-y-fitoterapia
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FARMACOGNOSIA

Tema 10. Antocianos.

Concepto, caracteristicas estructurales,
propiedades fisico-quimicas e interés
farmacoldgico. Principales drogas que los
contienen.

Dr. Guillermo Benitez Cruz

gbcruz@ugr.es

ESPECIFICACIONES PREVIAS SOBRE ESTA PUBLICACION

= La finalidad de esta publicacion es servir de ayuda al conocimiento y
estudio de la Farmacognosia como disciplina cientifica, asi como de
ayuda para otras disciplinas o ramas de la ciencia mas o menos
relacionadas como son la fitoquimica, la botdnica farmacéutica, o el
interés por las plantas medicinales.

= Se trata de una publicacién digital de libre acceso y sin animo de lucro.

= los contenidos estan basados en la bibliografia bdsica destacada a
continuacion, en informacion de revista especializadas y en la propia
experiencia y conocimientos del autor.

= Las imagenes que se incluyen de forma ilustrativa proceden de sitios
webs con licencia Creative Commons de libre distribucién para
actividades no comerciales, son de autoria propia del autor (sin
indicacion precisa), o cedidas por algin colega (en cuyo caso se indica la
persona).

= Algunas tablas y graficos se han tomado de ciertas fuentes, en cuyo caso
siempre se sefiala la misma.
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ANTOCIANOS ‘
= Son también pigmentos vegetales (mismo

grupo que los flavonoides) = colores rojo,
rosa, violeta, purpura de flores y frutos (y
algunas hojas).

= Generalmente estan formando heterdsidos
(antociandsidos; O-Heterdsidos). A la genina se
le denomina antocianidol.

= Estructura que deriva del catidon 2-fenil-

benzopiridio oflavi/io.\

ANTOCIANOS: nombre del grupo en general.
ANTOCIANOSIDOS: heterosidos de antocianos.

ANTOCIANIDOLES: antocianos hidroxilados.

ANTOCIANIDOLES (formas libres o Geninas)

Tienen siempre OH en C;. Algunas, si tienen mas,

generalmente en C; 0 C,. El fenilo, si esta hidroxilado, suele
serenC,’. = '

Ejemplos:
R = H, pelargonidol
R = OH, cianidol

Pelargonium

* los antocianidoles tienen interés en quimiotaxonomia.

ANTOCIANOSIDOS (HETEROSIDOS)

* Mondsidos: una Unica cadena azucarada unida a
la genina por el OH en C;. A los glucdsidos de o
antocianos se les denomina antocianinas. o

* Didsidos: 2 cadenas azucaradas unidas por OH en C3 y otro
(generalmente en C5). Siempre O-Heterdsidos.
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ANTOCIANOS
Propiedades fisico-quimicas:

* Solubles en aguay alcohol, insolubles en disolventes
orgdanicos apolares.

* Muy inestables, se alteran con el pH. Estables en forma
catidnica a pH<3 (= rojos). A pH basico (4-6) se ceden
protones y pierde estabilidad (= azules).

* Se oxidan facilmente.

* Estas alteraciones son responsables del cambio en la
coloracidn de los frutos con antocianos al madurar.

Métodos de estudio:

* Extraccion: disolventes y acido (HCI).

* Conservacion: atmadsfera inerte, sin contacto con aire ni luz,
en frio.

* Purificacién y andlisis: cualitativo-cuantitativo: CLAR,
espectrofotometria.

Inestabilidad de los Antocianos

OH OH
HD 0 J;Jf;r i DQKQ/
Tl
. B T — Ca’fié!lfl.a&-'ilio, naranja.

1;:I:nslx gum:n 3 ',{ -

HO, oH OH O
| Y — o
e
™
= ) R, Pzeudo base carbinol, incoluro,
/', H=15
//""‘\{m
B L , .
6 e ) Antocianésidos = O-Heterésidos
HO., o S M TR
7 ~ : &
% o
RN N, B
§ 4 o, OH
| 1+ '
OH Q ~—4 on
S™CE_oH

FIGURA 1. Esiructura quimica de los anlocianos
Dp {1, R=0H. R_.=OliJ; Cy 3 (3, Ry=0H, R=HI, Pg Al
(5. R,=H. R=Hl: Pn 3-glu {6. R=0OCH,, R=HL Mv 3-glu
I7. R= OCH,, Ry= OCH,)
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Antocianos. Importancia farmacognostica

» Accion vasculoprotectora: Presistenciay | permeabilidad
capilar: protector vascular.

> Accidon antiedematosa.

» I regeneracion de rodopsina (pigmento de los bastones de
la retina, sensible a la luz) 2 1 visién nocturna.

Indicaciones terapéuticas:

= Tratamiento de afecciones circulatorias menores:
insuficiencia venosa (piernas cansadas, calambres) y
fragilidad capilar (varices, flebitis, hemorroides).

= Oftalmologia: en alteraciones de la retina por problemas
circulatorios y para mejorar la visiéon nocturna.

* Ademas se usa en la industria alimenticia como colorantes
alimenticios no toxicos.

Drogas con Antocianos

Fruto del Arandano (Vaccinium myrtillus, Ericaceas)

* Composicion: antocianos y proantocianidoles (taninos
condensados)

* Accidn: vasoprotectora y antiedematosa. Algo astringente.

* Indicacidn: tratamiento de problemas circulatorios leves y
en oftalmologia.
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Drogas con Antocianos

Fruto Grosellero negro (Ribes nigrum, Glossulariaceas)
* También con antociandsidos (entre otros comp. fendlicos).

* Mismas acciones terapéuticas.

* Indicado en problemas circulatorios y oftalmologia.

i +
]
4
o

At yasidin ] ] L1
Cyansin OH OH H
Dxciphinids OH OH O
lalvidin OCH, L] o,
Pelargosidin H L] H
Poonidan OCH; OH H
Feeanichin OCH, O O

Drogas con Antocianos
Fruto Vid Roja (Vitis vinifera, Vitaceas)

(Algunas variedades de frutos negros con pulpa roja, cuya hoja enrojece en
otofo debido a estos pigmentos).

* También con antociandsidos (y otros comp. fendlicos).
* Mismas acciones.

* Indicado en problemas circulatorios (fragilidad capilar,
insuficiencia venosa y oftalmologia.
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Drogas con Antocianos

Se estudian sus propiedades antioxidantes (antiedad o
antienvejecimiento)

Farmacos o Fitopreparados (complementos alimentarios) o
compuestos de frutas ricas en antioxidantes naturales. Ej: .,

Revidox® con 84% a base de UVA y GRANADA. Una cdpsula

tiene el equivalente a 45 Kg de uvas (en derivados aH

fendlicos). El principal: resveratrol.

Plantas con Antocianos

Antocianidina R R’ Presencia de glucésidos

Pelargonidina |H H Flores de Pelargonium spp. Y flory
fruto del Granado

Cianidina OH H Flores de maiz, amapola real, rosas,
frutos de cacao y cereza

Peonidina OCH; |H Peonias

Delfinidina OH OH Flores de Delphinium y Viola (violetas)

Petunidina OH OCH. |Flores de Petunia spp.

Malvadina OCH. |OCH, |Flores de Malva spp.
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LECTURAS RECOMENDADAS

Antocianos, colorantes naturales de aplicacidn industrial - Fitoterapia

https://www.google.es/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&ca
d=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjW14P7kvDNAhWL7hoKHYOLBIcQFggcMA
A&url=http%3A%2F%2Fwww.fitoterapia.net%2Fphp%2Fdescargar_docu
mento.php%3Fid%3D4732%26doc_r%3Dsn&usg=AFQjCNE7ZQbyHYLzc6
8xg_JHdYMwzxnvqA&sig2=Rpef_v9ia00-
DAzuZJtOpg&bvm=bv.126993452,d.d2s

Blog Ubuscientia. Antocianinas, los otros pigmentos del reino vegetal

http://ubuscientia.blogspot.com.es/2014/01/antocianinas-los-otros-
pigmentos-del.html

LAS ANTOCIANINAS COMO COLORANTES NATURALES Y COMPUESTOS
BIOACTIVOS: REVISION

http://www.bdigital.unal.edu.co/16447/1/11337-27563-1-PB.pdf

The Effect of pH on Color Behavior of Brassica oleracea Anthocyanin
http://scialert.net/fulltext/?doi=jas.2011.2406.2410&org=11
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FARMACOGNOSIA

Tema 11. Taninos.

Concepto, caracteristicas estructurales,
propiedades fisico-quimicas e interés
farmacoldgico. Métodos de estudio.
Principales drogas que los contienen.

Dr. Guillermo Benitez Cruz
gbcruz@ugr.es

ESPECIFICACIONES PREVIAS SOBRE ESTA PUBLICACION

= La finalidad de esta publicacion es servir de ayuda al conocimiento y
estudio de la Farmacognosia como disciplina cientifica, asi como de
ayuda para otras disciplinas o ramas de la ciencia mas o menos
relacionadas como son la fitoquimica, la botdnica farmacéutica, o el
interés por las plantas medicinales.

= Se trata de una publicacidn digital de libre acceso y sin animo de lucro.

= Los contenidos estdn basados en la bibliografia basica destacada a
continuacion, en informacion de revista especializadas y en la propia
experiencia y conocimientos del autor.

= Las imagenes que se incluyen de forma ilustrativa proceden de sitios
webs con licencia Creative Commons de libre distribucién para
actividades no comerciales, son de autoria propia del autor (sin
indicacion precisa), o cedidas por algun colega (en cuyo caso se indica la
persona).

= Algunas tablas y graficos se han tomado de ciertas fuentes, en cuyo caso
siempre se sefiala la misma.
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Taninos. Introduccion

v’ Presentes exclusivamente en los vegetales.

v Usados tradicionalmente para curtir el cuero.

v’ Establecen enlaces con el coldgeno de la piel 2 1 su
resistencia (calor, aire, abrasién), la hacen imputrescible.

v Se unen a macromoléculas (proteinas, celulosa, pectinas...).
Para ello forman enlaces de H y covalentes de gran
estabilidad y otro tipo de enlaces irreversibles. Necesitan
tener un P.M. comprendido entre unos limites.

v Son &speros (tacto, gusto), astringentes = se unen a las
proteinas (incluso glucoproteinas de la saliva) y precipitan.

Taninos. Fuentes principales

Muy distribuidos en los vegetales, concentrados en determinadas partes y especies

Frutos y corteza de zumaque,
Rhus coriaria (no oficinal)

10 -

Cortezas de arboles

Agallas de Quercus spp.

Castafio (Castanea sativa)
Nogal (Juglans regia)

Muchos usados tradicionalmente
para curtir cuero
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Taninos. Definicion, clasificacion

Definicidon clasica (obsoleta hoy dia):

“Compuestos fendlicos que deben tener un P.M.
comprendido entre 500 y 3000 g/mol, con propiedad de
precipitar las proteinas y otros compuestos como los
alcaloides”.

Hay de tres tipos, en funcidén de su naturaleza quimica:

* Hidrolizables. Se hidrolizan por accién de un acido
fuerte, una base fuerte, o por determinadas enzimas.
Menos frecuentes. Mas frecuente en dicotileddneas.

¢ Condensados. No hidrolizables tan facilmente.
Frecuentes, en todos los grupos vegetales.

* Complejos o mixtos = mezclas entre ambos, poco
conocidos.

a. Taninos hidrolizables

Definicidon basada en su estructura quimica:

“Poliésteres de un azucar (generalmente glucosa), y varias
moléculas de un dcido fenol”.

1. GALOTANINOS - 4cidos fenoles son todos ac. giélico.

Pentagaloilglucosa )
i ——— Acido galico
ﬁd‘ B o fooH /
- " H
= g}?\ e - W -_L{i. - GALOTANINO
- HO)
1{}}1 : Q. ;ﬁ)ﬁ /
HO OH s o
" OH Ha f

CRETEE TR E ]

?_Dw.};..m
+ Al menos se necesitan 3 acidos galicos para Ho™ o
+alcanzar el P.M. minimo requerido en la P o !
“definicion. . ﬂx%rféq /} ¥ o
El mas importante y frecuente: - | = o = "o

Pentagaloilglucosa:los 5 OH de la glucosa oH
esterificados con acido galico.
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a. Taninos hidrolizables
2. ELAGITANINOS = el 4cido fenol es acido hexahidroxidifénico

(unidén de 2 &c. galicos).

El 4c. hexahidroxidifénico no se encuentra en

. . ac. hexahidroxidifénico
forma libre: al romperse el enlace éster con la

glucosa se convierte por inestabilidad HO COOH HOOC. OH
(lactonizacién) en acido eldgico. |
o,
HO OH
El elagitanino esterifica la glucosa con dos ac. oH CH

hexahidroxidifénico, cada uno en 2 hidroxilos de
su estructura.

acido elagico

-

CRILLIITRR T HE DAL R ] ol D L
(TR TN

b. Taninos condensados

También llamados Proantocianidoles.
“Polimeros o digomeros de unidades flavdnicas”.
Sin azucar y no hidrolizables.

Resultan de la union C-C de determinadas unidades
de 3-flavanol (flavanonol).

Generalmente union entre C, y Cq (también C,-C;)

3-flavanol Tanino Condensado
o
0nYalloOnYa
aH OH

o
Formado por oxidacion en C3 G O oH
O

de una favanona dando un
flavanonol = Favanol
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b. Taninos condensados

* Minimo 2 moléculas de 3-flavanol (dimeros).
* De2a6 - oligdmeros
* mas de 6 2 polimeros (hasta 50).

- Al calentarse en medio acido se rompen y dan
antocianidoles. Los mds importantes:

Catecol Galocatecol

OH oH
HO o

SOnYallN oG w Y
HO oH HO OH oH

También epicatecol y epigalocatecol: isdomeros con en OH
en posicion 3 en a (catecol y galocatecol lo tienen en B).

b. Taninos condensados

Si el fenilo unido a la cromona en el C2 es un catecol (orto dihidroxibenceno)

-> taninos catéquicos.

Catecol OH OH
HO o ﬁ L oM
Gc’” (T
HO 0 | »

HO OH
I‘ T T OH (|:II!
En muchas plantas como las cortezas o | . _OH
de sauce, abedul, hoja de . A .0 [
Hammamelis..... I [ ]
OH OH
OH . _OM
Ho. Py
CyqH)
o 0 Ee4TT I

4 Figura I - Estrtora moleculir do Laiow caréguico fdearificady
na fragdo brrvicida MP-2, obeida de Magonia pubssoen

De: Silva et al., 2004
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* Solubles en agua en general, en alcohol y acetona.
Solubilidad variable segun la estructura: los polimeros de T
P.M. son menos solubles. Forman disoluciones coloidales.

* Estabilidad: en funcidn de la estructura son mas o menos
estables en disolucion acuosa. Se descomponen en los
acidos correspondientes.

* Reaccionan con sales de Fe (generalmente todos los
fenoles) y precipitan.

* Son reductores: se oxidan con facilidad.
* Se comportan de forma distinta en % acido y caliente:

Hidrolizables "/ €297 Azicar + acidos fenoles Ac. Galico
T Ac. Elagico
(Hidrdlisis)
H* / calor o ) ‘
Condensados Antocianidoles Polimeros insolubles 1~ PM

¥

(compuestos coloreados) FLOBAFENOS

Extraccion = disolvente adecuado (agua + acetona).

Caracterizacion: con sales de Fe (FeCl;) forman precipitados.
Segun el color se sabe si son hidrolizables (azul) o
condensados (verde, proantocianidoles).

Otros reactivos dan colores diferentes segun el tipo de
tanino:
— Yodato potésico (IKO3) = rosa con taninos galicos
— Acido nitroso (HNO,) > rosa virando a pUrpura con elagitaninos
— Vainilina clorhidrica = rojo con taninos condensados

Separacion y aislamiento = CLAR, CCF

Cuantificacion de taninos totales: por precipitacidon de
proteinas

— Método de la sangre = precipitan la hemoglobina
— Método de la piel = precipitan las proteinas de la piel
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Importancia farmacognostica
Via tépica (v/t):

* Propiedades dermoprotectoras®: dermatitis, quemaduras,
heridas, etc.

* Accidon vasoconstrictora* en vasos superficiales: cicatrizacion de
heridas y quemadauras.

Via interna (v/i):
* Antidiarreicos* = capa protectora en la mucosa intestinal.

* Antibacterianos y antifingicos: mejoran dermatosis e infecciones
bacterianas intestinales.

* Antioxidantes: captan radicales libres, (-)peroxidacion lipidica.

* Inhibidores enzimaticos (lipoxigenasa; algunos) >
vasoconstrictores y antioxidantes.

* Antitumorales (algunos): estimulan sistema inmunitario.

* Proantocianidoles dimeros: = flavonoides = M resistenciay
J permeabilidad capilar.

* Antivirales (algunos): inhiben su adhesion a las células.

* Acciones basadas en su astringencia: propiedad principal.
Acciones demostradas por estudios farmacoldgicos. Estudios clinicos escasos.

Importancia farmacognadstica

INDICACIONES PRINCIPALES

Uso externo:
Astringentes:

» Quemaduras

» Dermatosis

» Heridas y lesiones

Hemostatico:
» Antihemorroidales

Uso interno:
Antidiarréicos * Medicamentos generalmente
en asociacion con otros
principios activos
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Drogas con taninos

Agallas de roble (Quercus infectoria, Fagaceas)

Respuesta a la lesidn por puesta de insectos (género Cynips, en
todos los Quercus spp.).

Contienen taninos (hidrolizables) en gran cantidad.

Indicados en: dermatosis, dermatitis, hemorroides (v/t) y
procesos diarreicos {v/o).

En varios paises la corteza de algunas
especies de Quercus es oficinal por sus
taninos.

Drogas con taninos

Hojas de Hamamelis (Hammamelis virginiana,

Hammamelidaceas)
Arbusto parecido al avellano, natural de Estados Unidos.

Composicién quimica: taninos hidrolizablesy condensados, ademads de
otros compuestos fendlicos y aceite esencial.

T. hidrolizables: hammamelitaninos (azUcar: hamamelosa)

Indicaciones: tratamiento de insuficiencia venosa y de crisis hemorroidal y
en casos de irritaciones oculares y productos de higiene bucodental y
cosmética (v/t). '

Hamamelitannin
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Drogas con taninos

Sumidad florida de espino blanco o majuelo

(Crataegus monogyna, =C. oxyacantha, Rosaceas)

Con derivados fendlicos: flavonoides, aminas aromaticas, taninos
condensados (proantocianidoles, casi todos dimeros).

Actividad sobre el miocardio = hipotensidn, { resistencia vascular
periférica, antiarritmico, T fuerza de contraccidny el flujo coronario.

Indicado en insuficiencia cardiaca leve y en problemas menores del ritmo
cardiaco: estados de nerviosismo con alteraciones como taquicardia,
palpitaciones, etc.

Sin toxicidad, efectos 2%, niinteracciones.

Otras drogas con taninos

Muchas especies vegetales tienen taninos, estan bien representados en la naturaleza.
Entre otras plantas que han sido oficinales:

Ratania del Peru (Krameria lappacea, Agrimonia (Agrimonia eupatoria,
Krameriaceas) Rosaceas)

i

krimeria 15sandra faz o P
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LECTURAS RECOMENDADAS

Divulgacion: éQué son y para qué sirven los taninos del vino tinto?

https://www.vinetur.com/2013083013208/que-son-y-para-que-sirven-los-
taninos-del-vino-tinto.html

Literatura citada:

Silva, Heloisa Helena Garcia da, Silva, lonizete Garcia da, Santos, Regina
Maria Geris dos, Rodrigues Filho, Edson, & Elias, Carmeci Natalina.
(2004). Atividade larvicida de taninos isolados de Magonia pubescens
St. Hil. (Sapindaceae) sobre Aedes aegypti (Diptera, Culicidae). Revista
da Sociedade Brasileira de Medicina Tropical, 37(5), 396-
399.https://dx.doi.org/10.1590/S0037-86822004000500005
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FARMACOGNOSIA

Tema 12. Derivados quindnicos.

Generalidades. Benzoquinonas y naftoquinonas.
Antraquinonas: concepto, caracteristicas
estructurales, propiedades fisico-quimicas e interés
farmacoldgico. Principales drogas.

Dr. Guillermo Benitez Cruz
gbcruz@ugr.es

ESPECIFICACIONES PREVIAS SOBRE ESTA PUBLICACION

= La finalidad de esta publicacion es servir de ayuda al conocimiento y
estudio de la Farmacognosia como disciplina cientifica, asi como de
ayuda para otras disciplinas o ramas de la ciencia mas o menos
relacionadas como son la fitoquimica, la botdnica farmacéutica, o el
interés por las plantas medicinales.

= Se trata de una publicacidn digital de libre acceso y sin animo de lucro.

= Los contenidos estdn basados en la bibliografia basica destacada a
continuacion, en informacion de revista especializadas y en la propia
experiencia y conocimientos del autor.

= Las imagenes que se incluyen de forma ilustrativa proceden de sitios
webs con licencia Creative Commons de libre distribucién para
actividades no comerciales, son de autoria propia del autor (sin
indicacion precisa), o cedidas por algun colega (en cuyo caso se indica la
persona).

= Algunas tablas y graficos se han tomado de ciertas fuentes, en cuyo caso
siempre se sefiala la misma.
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cetonicos.

* Plantas superiores

— Paraquinonas (grupo cetoen 1, 4)
* Principalmente en animales

(grupos ceto en 1, 4)

Se han descrito mas de 1200 quinonas,
principalmente en el Reino Vegetal, pero
también en animales.

Derivados quindnicos

Son “compuestos oxigenados procedentes de la oxidacion
de derivados aromdticos”, generalmente con grupos

Benzoquinonas: con nucleo de benceno

[#]
Q0 Qo
— Ortoquinonas (grupocetoenl,2) — - :
o
=]

Naftoquinonas: con nucleo de naftaleno

* Principalmente en musgos y helechos

Antraquinonas: con nucleo de antraceno
(grupos ceto en 9, 10)

i

8. 9 1
6. 3
S I1|u &

o}

o

o

o

(colorante).

H
JUGLONA

Juglans regia

Importancia farmacognostica

Benzoquinonas: sélo un derivado hidrogenado formando
heterdsido: arbutdsido, de accién antiséptico urinario.

(estudiado en el capitulo de fenoles simples).

Naftoquinonas: no muchas con interés en farmacia, algunas
antibacterianas y antifungicas. Generalmente colorantes.

— Juglona: hojas de nogal (Juglans regia) = astringente.

— Lawsona: hojas de henna (Lawsonia inermis) =
fungicida potente, interés en cosmética capilar

=Gy

OH
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Importancia farmacognostica

Antraquinonas: varias con interés, derivadas de la 9-10
antracendiona. Segun la posicién de los OH tienen actividad:

— Colorante:en 1, 2

— Laxante:en 1, 8 i i
g 989
ey
9-10 antracendiona I} Laxantes |

Se encuentran tanto libres (antraquinonas, formas
oxidadas) como formando C-heterdsidos u O-heterdsidos o
también de forma reducida (antronasy antranoles).

antraquinona antrona antranol Subtipos
Antraquinona: 2 grupos ceto en el

anillo central.

o od © ow OH OH  on
=, Antronas: sélo 1 grupo ceto.
| y g‘c Antranol: grupo(s) ceto reducidos
=] OH

a hidroxilo

ANTRAQUINONAS. PRESENTACION

* Antraquinonas generales: radicales en C 3.06
OH
R6=H,R3=CH, - Crisofanol T

R6 = H, R3 = CH,0H > Aloe-emodol "O

R6 =H, R3=COOH - Reina R R3
R6 = OH, R3=CH; - Emodol &

* Dimeros de antronas C‘O

e Heterdsidos:

mos e *3 1 f CLIC
— O-heterdsidos Monéxidos
) e

R3

— C-heterdsidos

Heterdsidos: frecuentes
en formas reducidas (>

Glu—_ [+] OH . e X
oH § oM o inestabilidad, se oxidan)
HO k] Gl=0 R
Gl =
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ANTRAQUINONAS. Propiedades fisico-quimicas
Formas libres (geninas): compuestos cristalinos con caracter acido.
Compuestos coloreados (amarillo, naranja, rojo).
— Solubles en disolventes organicos y alcohol, insolubles en
agua.
— Sitienen grupos carboxilicos lo son en soluciones acuosas de
bicarbonato sddico.

— Color amarillo en disolucién.

Heterdsidos:
— Solubles en agua y mezcla hidroalcohdlica.

Métodos de estudio:
= Extraccion
= Caracterizacion del extracto
= Reaccién de Borntrager.
= Reaccién de acetato de Mg en etanol.
= |dentificacion 2 CLAR
= Cuantificacion = fotocolorimetria

ANTRAQUINONAS. Acciones farmacoldgicas

» Laxante estimulante* (via oral)
(A dosis mayores = purgantes)

— Formas libres: lipofilicas, se absorben en el duodeno 2>
higado, conjugacién con ac. glucurdnico = rifidn
—excretadas por la orina. Inactivas.

— Heterodsidos: + hidrosolubles, pasan al colon = enzimas
intestinales los hidrolizan y reducen las formas libres a
antronas = ejercen su accion. Activas.

* En el colon se facilitan los movimientos mezcladores y peristalticos.
Ademas se inhibe la reabsorcidn y se estimula la secrecion de
electrolitos, por lo que hay mayor hidratacidn y se favorece el transito
- efecto laxante.

** E| efecto aparece a las 7-8 horas (cierta latencia).

*** La actividad de las drogas con antraquinonas esta influencia en gran
parte por la diversidad y proporcién relativa de los distintos derivados
de antraquinonas que contenga (formas libres, heterdsidos, antranoles,
antronas, etc.), ademas de aspectos como la edad de la planta, su
genotipo, la época de recoleccion, el tipo y tiempo de secado de la
droga, etc.
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Laxante estimulante. Mecanismo de accion
Actuan a dos niveles:
> Motilidad

— Promueven movimientos peristalticos (terminaciones
nerviosas, contacto con células del epitelio)
—>Hacen avanzar el contenido rapidamentey la absorcién de
agua desciende.

» Transporte de electrolitos

— Inhiben la reabsorcion de agua/electrolitos por (-) bomba
Na*/K* ATPasa.

— Estimula la secrecidn de algunos electrolitos de forma
indirecta (principalmente CI-, con agua).

* Esto se debe a la estimulacién de la formacién de PG, que
estimulan la adenilatociclasa, enzima que cataliza la
formacion AMPc, que estimula la secrecidn de Cloro.

TIPOS DE MECANISMOS LAXANTES
» Estimulantes: actlan sobre las células epiteliales del

intestino de forma directa (peristaltismo). Inhiben la
reabsorcion de agua en el colon por inhibir la bomba Na/K
ATPasa y otros mecanismos afadidos. Mayor volumen de
agua - laxante. Drogas con antraquinonas.

» Mecanicos: ricos en fibras (soluble o no soluble). Retienen
agua en su estructura y aumentan el volumen del bolo
promoviendo su motilidad. Drogas con polisacaridos
heterogéneos.

» Osmoticos: aumentan por 6smosis el volumen de agua en
el intestino. Drogas con azucares diversos.

Laxante osmotico: glucidos, polioles
Laxante mecanico: polisacdridos heterogéneos
Laxante estimulante: antraquinonas
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ANTRAQUINONAS. Indicaciones

» Indicadas para el estrefiimiento ocasional y transitorio. No
para el crénico (no deben usarse tiempo prolongado).

o Contraindicado en embarazadas, lactancia, nifios y personas
con afecciones intestinales.

o Interacciones conocidas con heterdsidos cardiotonicos y
drogas diuréticas que promuevan la eliminacion de K*.

o Su abuso puede producir (efectos secundarios):
— Colon catartico (una zona pierde funcionalidad)
— Habituacién a la droga
— Hipokalemia (o hipopotasemia): niveles bajos de K*
— Posibilidad de pseudomelanosis colii que puede inducir cancer

Drogas con antraquinonas

Corteza de frangula (Frangula alnus, Rhamnaceas)

Con antraquinonas: franguldsidos (mondsidos de ravinosa +
genina) y glucofranguldsidos (didsidos de ravinosa en OH 6
y glucosa en OH 8 + genina).

Accidn laxante = estrefiimiento ocasional.

*Droga fresca peligrosa: muchos heterdsidos de antronas =
efecto purgante

glucofrangulésido

Glu
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Drogas con antraquinonas
Hojas de Aloe (Aloe vera, A. ferox, Asfodeldceas)

De sus hojas se obtienen dos productos medicinales:

— Zumo de aloe (acibar): con heterdsidos antraquindnicos
de efecto laxante. Indicado para el estrefiimiento
ocasional

— Gel de aloe: sin estos heterdsidos, principalmente con
mucilagos. Usado en cosmética y dermofarmacia 2>

cicatrizante, hidratante, emoliente.
Aloe ferox: flor rojiza
Rk k- §

Aloe vera: flor amarilla
ks r "lr\l"" ‘

Parénquima clorofilico con
Epidermis (1) conductos con heterdsidos
de antraquinonas (2, 3)

Células con
Mucilagos (3)

El acibar se obtiene concentrando el
liquido amarillento que emana de
forma natural al cortar las hojas: con

antraquinonas. I

Los productos alimenticios con aloe sélo
deben contener la zona central de la hoja,
es decir, el gel de aloe, para no ingerir las
antraquinonas.

Micobotanica-Jaén ANO XI N°3 JULIO-SETIEMBRE 2016



‘ Drogas con antraquinonas

Rizoma de Ruibarbo (Rheum spp., Poligondaceas)
Droga muy usada en la antigliedad pero escasamente hoy dia.

Con heterdsidos de antraquinonas y taninos.

5. Efecto laxante por las antraquinonas. A dosis bajas: efecto
antidiarreico (por los taninos, de propiedades astringentes).

Rizoma de Ruibarbo

& *Ruibarbos: Rheum palmatum, R.
officinale.
*Rapdntico: Rheum rhabarbarum.

Senes (Cassia angustifolia, C. acutifolia = C. senna,
Cesalpinaceas). Droga: hojas (foliolos)

ed, LEXX,
o

Sen de la India gt Sonna, =2
&

Cansia ampuatifalin: Ball Bateral sise: A, beaflota; B Logiirmes. Sen de Alejandria
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Senes (Cassia spp., Cesalpinaceas)

Principios activos de naturaleza antraquindnica: sendsidos -
heterdsidos de antraquinonas (genina= senidina)
Sendsidos A y B: homodiantronas (senidina A y B)
Sendsidos C y D: heterodiantronas (senidina Cy D)

Glucdsidos = con glucosa unida por OH (O-Heterdsidos).
Sélo en la droga desecada: se forman por procesos enzimaticos al desecarse.

flGlu—pn O o

oM pO-Gl——gy oH
Senésidos Cy D
Senésidos Ay B O G enosidos Ly QOO
COoH CH,OH
<een seon
OH o OH

p-DGu—e O fp-D-Glu—"2
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Senes (Cassia spp., Cesalpinaceas).

Ademas contiene: flavonoides, polisacaridos, sales minerales y
derivados del naftaleno.

Acciones:
» Laxante estimulante
Indicaciones:

» Tratamiento sintomatico del estrefiimiento.
Dosis diaria 25 mg.

Efectos secundarios: a dosis elevadas tiene efecto
purgante.

Droga muy empleada en terapéutica. Contenido medio de
derivados de antraquinonas del 2- 5 %.
Mas de 5.000 T de produccion mundial en 1986.

Hipérico (Hypericum perforatum, Gutiferas).
Droga: sumidad florida
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Hipérico (Hypericum perforatum, Gutiferas)

Composicion:
» Aceite esencial
» Terpenos

» Compuestos fendlicos: acidos fenoles, flavonoides y
biflavonoides, proantocianidoles, derivados floroglucinicos
(HIPERFORINA), naftodiantronas (HIPERICINA).

Hipericina Hiperforina
O

Hipérico (Hypericum perforatum, Gutiferas)

Acciones:

v’ Tradicionalmente usada como cicatrizante (aceites, etc.)

v Actualmente: antidepresivo. Mecanismo de accién =
estimula el SNC e inhibe la MAO. Actua sobre la serotonina
a nivel cerebral: puede inhibir su recaptacién o aumentar su
afinidad sobre los receptores de benzodiacepinas.

v’ Leve actividad antirretroviral.

Contraindicaciones: puede inducir fototoxicidad a dosis
elevadas y en personas inmunodeprimidas. Ademas es
inductor enzimatico = activa enzimas hepaticas y agiliza el
metabolismo de algunos farmacos (se degradan mas y
ejercen menos su accion) = interacciones con farmacos.

2,7 millones de prescripciones en 1993.
66 millones de unidades vendidas en 1994.
5 millones de tratamientos en el 2002 en Alemania.
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Otras drogas con antraquinonas

Droseras: Cascara sagrada: Rhamus
Drosera rotundifolia, purshianus con heterdsidos de
@ Drosera spp. naftoquinonas antraquinonas
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Resumen. MERINO ALCANTARA, D. (2016). Aportaciones micolégicas 25.

Se describen 9 especies de hongos y se citan otras 4. De todas ellas, 2 son primera cita para Andalucia y 1 para la provincia
de Jaén. Se aportan datos sobre la ecologia y corologia de las especies.

Palabras clave: Hongos, atheniella, flavoalba, collybia, tuberosa, daedaleopsis, nitida, inocybe, godeyi, leratiomyces, ceres,
mutinus, ravenelii, peziza, phyllogena, protostropharia, semiglobata, scutellinia, barlae, arrhenia, velutipes, clavulinopsis,
fusiformis, mitrophora, semilibera, trechispora, hygrophorus, marzuolus, camarophyllus.

Summary. MERINO ALCANTARA, D. (2016). Mycological contributions 25.

9 fungi are shortly described and 4 more are recorded. 2 of them are recorded for the first time in Andalusia and 1 is recorded
in Jaén for the first time. Ecological and chorological data are also added.

Key words: Fungi, atheniella, flavoalba, collybia, tuberosa, daedaleopsis, nitida, inocybe, godeyi, leratiomyces, ceres,
mutinus, ravenelii, peziza, phyllogena, protostropharia, semiglobata, scutellinia, barlae, arrhenia, velutipes, clavulinopsis,
fusiformis, mitrophora, semilibera, trechispora, hygrophorus, marzuolus, camarophyllus.

Estas fichas son el resultado del estudio de los ejemplares que estan representados en las fotos exclusivamente. No es un
estudio exhaustivo de la especie y por tanto los resultados hay que ligarlos unicamente a los obtenidos de los ejemplares
estudiados.

En principio se adoptan los datos taxondémicos recogidos en la web Index Fungorum http://[www.speciesfungo-
rum.org/Names/Names.asp. En caso de que se siga el criterio de otro/s autor/es, este dato se hara constar en la
correspondiente ficha.

Las descripciones macroscopicas se reducen a algunos detalles significativos o que no son apreciables en las fotografias,
excepto en los casos en los que, por interés de la especie, se realice una descripcion detallada de la misma.

Los estudios microscoépicos han sido realizados con microscopio y lupa marca Optika y las fotografias micro y macroscopicas
con camaras marca Canon, algunos de estos instrumentos propiedad de la Asociacion Botanica y Micolégica de Jaén cedidos
desinteresadamente, a quien lo agradecemos.

Las medidas de microscopia estan realizadas sobre fotografias calibradas en Piximetre. Nuestro agradecimiento a Alain
Henriot por su desinteresada e inestimable ayuda con la creaciéon y mantenimiento de este excelente programa.

Las citas, en caso de que aparezcan, estan tomadas de:

Especies estudiadas:

Atheniella flavoalba Collybia tuberosa Daedaleopsis nitida
Inocybe godeyi Leratiomyces ceres Mutinus ravenelii
Peziza phyllogena Protostropharia semiglobata Scutellinia barlae

Especies citadas:

Arrhenia velutipes (P.D. Orton) Redhead, Lutzoni, Moncalvo & Vilgalys

ESPANA, Cérdoba, Priego de Cordoba, Los Leones-Jardin Micolégico, 30SUG9349, 516 m, en camino arenoso junto a Pinus
halepensis, 14-05-2016, leg. Dianora Estrada, Demetrio Merino, Mercedes Lara, Rodrigo Marquez y resto asistentes de la
ABMJ y Asociacion Micologica el llustre Minero de Almodévar, JA-CUSSTA: 8705. No figura en el IMBA, por lo que podria
tratarse de la primera cita para Andalucia. (MORENO ARROYO, 2004).
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Caracteres morfolégicos de Arrhenia velutipes: a. Basidiomas. b. Basidios. c. Cistidios. d. Pileipellis. e. Estipipellis. Escala: 10
um. Medio de montaje: Rojo Congo SDS.

Clavulinopsis fusiformis (Sowerby) Corner

PORTUGAL, Aveiro, Luso, Busaco, 29TPE1974, 391 m, entre musgo en talud tapada por hojas caidas de Castanea sativa, 11-
XI-2015, leg. Dianora Estrada, Demetrio Merino y asistentes XXIll Jornadas CEMM, JA-CUSSTA: 8704.

Caracteres morfologicos de Clavulinopsis fusiformis: a. Basidiomas. b. Basidios. c. Esporas. d. Sistema hifal. Escala: 10 pm.
Medio de montaje: Rojo Congo SDS.
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Mitrophora semilibera (DC.) Lév.

ESPANA, Jaén, Aldeaquemada, Rio Guarrizas, 30SVH6651, 694 m, en ribera de rio bajo Alnus glutinosa y Fraxinus
angustifolius, 23-1V-2016, leg. Dianora Estrada, Demetrio Merino y resto de asistentes a las VI Jornadas de Despefiaperros de
la Asociacién Botanica y Micolégica de Jaén, JA-CUSSTA: 8700.

Caracteres morfologicos de Mitrophora semilibera: a. Apotecios. b. Corte transversal. c, d. Ascas. e. Esporas. f. Paréfisis. g.
Excipulo ectal. h. Subhimenio. i. Excipulo medular. j. Himenio. Escalas: f: 10 ym. c, d, e, g, h, i: 20 ym. b, j: 100 pm. Medio de
montaje: b, d, e, f, g, i, j: Agua. c: IKI1.

Scutellinia trechispora Berk. & Broome

ESPANA, Jaén, La Iruela, El Campillo, 30SWHO0600, 810 m, bajo Populus alba en ribera de acequia muy humeda, 7-V-2016,
leg. Dianora Estrada, Demetrio Merino y resto de asistentes a las IV Jornadas de Arroyo Frio de la Asociacién Botanica y
Micolégica de Jaén, JA-CUSSTA: 8699. No figura citado en el IMBA para la provincia de Jaén, por lo que podria ser la
primera cita publicada para dicha provincia. (MORENO ARROYO, 2004:76).
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Caracteres morfoloégicos de Scutellinia trechispora: a. Apotecios. b. Corte transversal. c. Ascas. d. Esporas. e. Paréfisis. f.

Excipulo ectal. g. Excipulo medular. h. Parafisis. i. Pelos marginales. j. Pelos faciales. Escalas: d, e: 10 um. c, g, h, j: 20 ym. b, f,
i: 100 um. Medio de montaje: b, c, d, e, f, g, i, j: Agua. h: IKI1.

Bibliografia: La bibliografia de las fichas se indica en cada una de ellas.

e MORENO ARROYO, B. (Coordinador) (2004). Inventario Micolégico Basico de Andalucia. Consejeria de Medio Ambiente,
Junta de Andalucia, Cérdoba. 678 pp.

En el nimero 1 del afio IX (ENERO-MARZO 2014) en el articulo APORTACIONES MICOLOGICAS 18 de este mismo autor, se
publicé una ficha de Hygrophorus marzuolus como Hygrophorus camarophyllus, debido a que Index Fungorum, en el momento
de confeccionar aquella ficha, tenia la primera especie como sinénimo de la segunda. Debi6 ser un error de Index Fungorum o
un error nuestro de interpretacion, pero recientemente hemos observado que figuran como especies distintas y que no hay

ningun rastro de que en algin momento hayan tenido relacion de sinonimia entre ambas. Hemos rectificado la ficha y ahora
figura como Hygrophorus marzuolus en el Indice.

Micobotanica-Jaén ANO XI N°3 JULIO-SETIEMBRE 2016 83



© Demetrio Merino Alcantara demetrio.merino@gmail.com Condiciones de uso

Atheniella flavoalba

(Fr.) Redhead, Moncalvo, Vilgalys, Desjardin & B.A. Perry, Index Fungorum 14: 1 (2012)

Foto Dianora Estrada Foto Demetrio Merino

Mycenaceae, Agaricales, Agaricomycetidae, Agaricomycetes, Agaricomycotina, Basidiomycota, Fungi

Agaricus flavoalbus Fr., Epicr. syst. mycol. (Upsaliae): 103 (1838) [1836-1838]

Hemimycena flavoalba (Fr.) Singer, Revue Mycol., Paris 3(6): 195 (1938)

Marasmiellus flavoalbus (Fr.) Singer, Lilloa 20: 301 (1951) [1949]

= Mycena flavoalba (Fr.) Quél., Mém. Soc. Emul. Montbéliard, Sér. 2 5: 103 (1872)

= Mycena flavoalba f. amara (J. Favre) E. Ludw., Pilzkompendium (Eching) 3: 681 (2012)

= Mycena flavoalba (Fr.) Quél., Mém. Soc. Emul. Montbéliard, Sér. 2 5: 103 (1872) f. flavoalba

= Mycena flavoalba var. amara J. Favre, Beitr. Kryptfl. Schweiz 10(3): 212 (1948)

= Mycena flavoalba (Fr.) Quél., Mém. Soc. Emul. Montbéliard, Sér. 2 5: 103 (1872) var. flavoalba
£ Mycena flavoalba var. microspora A.H. Sm., North Amer. Species of Mycena: 168 (1947)

Material estudiado:

PORTUGAL, Guarda, Gouveia, Vale do Rossim, 29TPE1974, 1.427 m, en suelo entre musgo bajo Pinus sylvestris, 10-XI-2015, leg.
Dianora Estrada, Demetrio Merino y asistentes XXIIl Jornadas CEMM, JA-CUSSTA: 8703.

Descripcion macroscopica:

Pileo de 10-14 mm de diametro, conico campanulado, margen crenulado. Cuticula lisa, estriada por transparancia, de color blanco
con tonos amarillentos. Laminas adnadas, separadas, de color blanco con tonos amarillentos, arista entera. Estipite de 21-24 x 1-
1,5 mm, cilindrico, recto, hueco, fragil, concoloro con laminas y pileo. Olor inapreciable.

Descripcion microscopica:

Basidios cilindricos a claviformes, tetraspéricos, de (19,7-)21,7-26,5(-30,2) x (5,6-)5,8-8,1(-9,2) um; N = 12; Me = 24,0 x 7,0 ym.
Basidiosporas elipsoidales a cilindricas, lisas, hialinas, apiculadas, gutuladas, no amiloides, de (6,7-)6,9-8,5(-9,2) x (3,6-)4,2-5,4(-
5,7) um; Q = (1,3-)1,4-1,9(-2,4); N = 64; Me = 7,7 x 4,8 ym; Qe = 1,6. Queilo y pleurocistidios fusiformes, algunos ventrudos, con
el apice mas o menos largo y, a veces, cubierto de excrecencias. Caulocistidios similares a los cistidios laminares, presentes en
el apice. Pileipellis con hifas paralelas con excrecencias.

Atheniella flavoalba 2015110/20160515 Pégina 1 de 5
Micobotanica-Jaén ANO XI N°3 JULIO-SETIEMBRE 2016 84



(19,7-)21,7-26,5(-30,2) = (5.6-)5,8-8.1(-9,2) ym; N = 12; Me = 24,0 x 7,0 um
Basidios Rojo Congo SDS

A. Basidios.

Caulocistidios Apice Rojo Congo SDS

B. Caulocistidios.

Atheniella flavoalba 2015110/20160515 Pégina 2 de 5
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(6,7-)6,9-8,5(-9.2) « (3,6-4,2-5,4(-5,7) pm; Q « (1,3-)1,4-1,90-2,4); N « 64; Me « 7.7 = 4.8 ym; Qe « 1,6

Esporas Rojo Congo 5DS

C. Esporas.

Atheniella flavoalba 2015110/20160515
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Cistidios IKI1

Cistidios Rojo Congo SDS

D. Cistidios laminares.

Atheniella flavoalba 2015110/20160515 Pégina 4 de 5
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= Pileipellis Rojo Congo SDS

E. Pileipellis.

Observaciones

Se reconoce por los tonos amarillos en todo el carpéforo, no amiloidad de sus esporas y forma de los cistidios. Otras especies de tonos amarillos
tienen las esporas amiloides. (BREITENBACH & KRANZLIN, 1991:272 como Mycena flavoalba).

Otras descripciones y fotografias

o BREITENBACH J. & F. KRANZLIN (1991). Fungi of Switzerland Vol. 3. Bolets and agarics 1st. part. Mykologia Luczern. Lucerne. 361 pp.

Salvo indicacion en contrario, las fotos estan realizadas por Demetrio Merino.

Atheniella flavoalba 2015110/20160515 Pégina 5 de 5
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Collybia tuberosa

(Bull.) P. Kumm., Fiihr. Pilzk. (Zerbst): 119 (1871)

Tricholomataceae, Agaricales, Agaricomycetidae, Agaricomycetes, Agaricomycotina, Basidiomycota, Fungi

= Agaricus amanitae subsp. tuberosus (Bull.) Pers., Observ. mycol. (Lipsiae) 2: 53 (1800) [1799]
= Agaricus tuberosus Bull., Herb. Fr. (Paris) 6: tab. 256 (1786) [1785-86]

= Agaricus tuberosus Oeder, Fl. Danic. 6: tab. 2022 (1790)

= Agaricus tuberosus var. ecirrhis Alb. & Schwein., Consp. fung. (Leipzig): 190 (1805)
= Agaricus tuberosus Bull., Herb. Fr. (Paris) 6: tab. 256 (1786) [1785-86] var. tuberosus
= Chamaeceras sclerotipes (Bres.) Kuntze, Revis. gen. pl. (Leipzig) 3(2): 457 (1898)

= Collybia sclerotipes (Bres.) S. Ito, Mycol. Fl. Japan 2(5): 123 (1950)

Collybia tuberosa var. etuberosa Jaap, Verh. bot. Ver. Prov. Brandenb. 50: 45 (1908)
Collybia tuberosa (Bull.) P. Kumm., Fiihr. Pilzk. (Zerbst): 119 (1871) var. tuberosa
Gymnopus tuberosus Gray, Nat. Arr. Brit. Pl. (London) 1: 611 (1821)

Marasmius sclerotipes Bres., Fung. trident. 1(1): 12 (1881)

Microcollybia tuberosa (Bull.) Lennox, Mycotaxon 9(1): 196 (1979)

= Sclerotium cornutum Fr., Observ. mycol. (Havniae) 1: 205 (1815)

Material estudiado:

PORTUGAL, Guarda, Castelo Rodrigo, Figueira, 29TPF7127, 723 m, en suelo sobre hojas y ramitas caidas muy deterioradas de
Quercus pyrenaica, 9-XI-2015, leg. Dianora Estrada, Demetrio Merino y asistentes XXIIl Jornadas CEMM, JA-CUSSTA: 8696.

Descripcion macroscopica:

Pileo de 1-12 mm de diametro, blanco, con la cuticula sedosa y seca. Laminas de color crema a blanquecino, con la arista entera,
adnadas a decurreentes. Estipite de 12-38 x 0,5-1,5 mm, filiforme, sinuoso, de color blanquecino a color carne, con esclorocio de
color marrén oscuro que ennegrece con la edad, cilindrico, oblongo, ovoide o piriforme, unido al sustrato.

Descripciéon microscopica:

Basidios cilindricos a claviformes, tetraspoéricos, con fibula basal, de (14,9-)15,0-16,6 % (3,8-)3,9-4,3(-4,6) um; N = 6; Me = 15,7 x
4,1 um. Basidiosporas de oblongas a cilindricas, con prominente apicula, de (4,4-)4,9-5,9(-6,6) x (2,3-)2,7-3,4(-3,8) uym; Q = (1,4-)
1,6-2,0(-2,2); N = 46; Me = 5,4 x 3,1 um; Qe = 1,8. Pileipellis constituida por hifas paralelas, septadas.
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Basidios Rojo Congo SDS

A. Basidios.

(4,4-),9-5,9(-6,6) x (2,3-)2.7-3,4(-3,8) m - Esporas Rojo Congo SDS
Q- (1.4-)1,6-2,0(-2,2); N = 46; Me = 5,4 = 3,1 um; Qe = 1,8

B. Esporas.

Collybia tuberosa 20151109 Péagina 2 de 3
Micobotanica-Jaén ANO XI N°3 JULIO-SETIEMBRE 2016




Pileipellis Rojo Conga SDBS

C. Pileipellis.

Observaciones
BON (1999:21) cita tres especies con esclerocio basal, Dendrocollybia racemosa (Pers.) R.H. Petersen & Redhead (=Collybia race-
mosa (Pers.:Fr.) Quél.), que se diferencia por su pie racemoso con conidioéforos en los extremos de las ramas del pie; Collybia

tuberosa (=Collybia tuberosa var. tuberosa) y Collybia cookei (Bres.) J.D. Arnold (=Collybia tuberosa var. cookei (Bres.) Bon &
Courtec.), que diferencia entre si por la forma y color del esclerocio basal, amarillo y no enngreciente ademas de subgloboso en

esta ultima.
Otras descripciones y fotografias

® BON M. (1999) Les Collybio-Marasmioides et ressemblants. Flore micologique d'Europe 5. St Valery sur Somme. 167 pp.

Foto Dianora Estrada

Salvo indicacién en contrario, las fotos estan realizadas por Demetrio Merino.

Collybia tuberosa 20151109 Péagina 3 de 3
Micobotanica-Jaén ANO XI N°3 JULIO-SETIEMBRE 2016 91




© Demetrio Merino Alcantara demetrio.merino@gmail.com Condiciones de uso

Daedaleopsis nitida

(Durieu & Mont.) Zmitr. & Malysheva, Mikol. Fitopatol. 47(6): 375 (2013)

. "f" 1T " §
Polyporaceae, Polyporales, Incertae sedis, Agaricomycetes, Agaricomycotina, Basidiomycota, Fungi

Apoxona nitida (Durieu & Mont.) Donk, Taxon 18: 666 (1969)

Fomes nitidus (Durieu & Mont.) Zmitr., Mycena 1(1): 92 (2001)

= Hexagonia marcucciana Bagl. & De Not., Hedwigia 7: 121 (1868)

= Hexagonia nitida Durieu & Mont., in Montagne, Syll. gen. sp. crypt. (Paris): 170 (1856)

= Scenidium marcuccianum (Bagl. & De Not.) Kuntze, Revis. gen. pl. (Leipzig) 3(2): 516 (1898)

= Scenidium nitidum (Durieu & Mont.) Kuntze, Revis. gen. pl. (Leipzig) 3(2): 516 (1898)

= Trametes marcucciana (Bagl. & De Not.) Bigeard & H. Guill., FI. Champ. Supér. France (Chalon-sur-Saéne) 2: 397 (1913)

Material estudiado:

Espafia, Jaén, Santa Elena, La Aliseda, 30SVH4842 , 660 m, sobre madera caida de Quercus ilex ssp. ballota, 25-111-2016, leg.
Concha Morente, Dianora Estrada, Tomas lllescas y Demetrio Merino, JA-CUSSTA: 8695.

Descripcion macroscopica:

Basidioma de 18-42 mm de d, semicircular a flabeliforme, giboso en el punto de insercion, con el margen delgado, entero, cara
estéril lisa, zonada, con franjas de color marrén rojizo intercaladas de franjas amarillentas. Himenio porado, con tubos largos y
poros circulares a hexagonales, de color blanco grisaceo que va virando a marron oscuro y finalmente negro, de 1 a 3 mm de @.
Olor fungico, agradable.

Descripcion microscopica:

Basidios no observados. Basidiolos claviformes, gutulados, con fibula basal. Basidiosporas cilindricas, ligeramente curvadas,
con uno de los extremos mas grueso, apiculadas, gutuladas, no amiloides, de (10,3-)11,2-14,3(-16,7) % (2,9-)3,6-4,9(-5,4) um; Q =
(2,3-)2,5-3,6(-4,3); N = 52; Me = 12,5 x 4,2 ym; Qe = 3,0. Sistema hifal trimitico, con hifas generativas septadas y fibuladas.
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A. Poros.
[10,3-111.2-14.3(-16,7) = [2.9-13,6-4.9(-5,4) ym Esporas Agua
Q - (231253 60430 N - B2 Me - 125 5 4.2 jm: Q= &
B. Esporas.
Basidiolos Rojo Congo SDS
C. Basidiolos.
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Sistema Hifal KOH 5%

Sistema Hifal Agua

D. Sistema hifal.
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Observaciones

Claramente distinguible por el habitat, tamario y forma de los poros. (BERNICHIA, 2005).

Otras descripciones y fotografias

e BERNICHIA A. (2005) Polyporaceae s.I. Fungi Europaei. Edizioni Candusso. Pag. 264 (Como Hexagonia nitida).

Salvo indicacion en contrario, las fotos estan realizadas por Demetrio Merino.
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Inocybe godeyi

Gillet, Hyménomycetes (Alengon): 517 (1874) [1878]

\ . \r’

L - s : e ", iy i
Inocybaceae, Agaricales, Agaricomycetidae, Agaricomycetes, Agaricomycotina, Basidiomycota, Fungi
= Agaricus trinii var. rubescens (Gillet) Pat., Tab. analyt. Fung. (Paris)(3): 156 (1884)
= Inocybe godeyi Gillet, Hyménomycetes (Alengon): 517 (1874) [1878] var. godeyi
= Inocybe godeyi var. rufescens Cooke, Trans. Br. mycol. Soc. 3(2): 110 (1909) [1908]

= Inocybe rickenii Kallenb., Pilz- und Kréuterfreund 4: 192 (1921)
= Inocybe rubescens Gillet, Revue mycol., Toulouse 5(no. 17): 31 (1883)

Material estudiado:

ESPANA, Jaén, Santiago-Pontones, Poyo S.P.-Torre del Vinagre, 30SWH1006, 723 m, junto a orilla de rio bajo Crataegus monogi-
na y Fraxinus sp., 8-V-2016, leg. Dianora Estrada, Demetrio Merino y resto de asistentes a las IV Jornadas de Arroyo Frio de la
Asociacion Botanica y Micologica de Jaén, JA-CUSSTA: 8698.

Descripciéon macroscoépica:

Pileo de 26-37 mm de diametro, de hemisférico a campanulado y convexo, umbonado. Cuticula fibrillosa, ocre, que vira al rojo al
roce o al envejecer, con el borde algo mas claro. Laminas adnadas, de blanquecinas a color ocre, virando a rojizas al roce, con la
arista finamente aserrada. Estipite de 33-41 x 4-9 mm, cilindrico, fibriloso, pruinoso, con bulbo emarginado en la base, de blanque-
cino a rosado o rojizo. Olor ligeramente espermatico.

Descripcion microscopica:

Basidios cilindricos a claviformes, tetraspéricos, con fibula basal, de (26,7-)27,2-32,1(-32,4) x 9,6-10,8(-11,2) ym; N = 10; Me =
29,7 x 10,3 um. Basidiosporas de elipsoidales a oblongas, apiculadas, lisas, gutuladas, con prominente papila, de (9,6-)9,9-11,5(-
12,5) x (5,0-)5,7-6,9(-7,6) pm; Q = (1,4-)1,5-2,0(-2,2); N = 84; Me = 10,7 x 6,3 ym; Qe = 1,7. Pleuro y queilocistidios fusiformes a
ventrudos, con el apice cubierto de cristales, de paredes gruesas, de (43,4-)45,5-55,4(-61,1) x (13,8-)14,7-18,5(-18,7) um; N = 21;
Me = 51,8 x 16,6 pm. Caulocistidios presentes en la base del pie, similares a los queilocistidios. Pileipellis compuesta por hifas
paralelas, septadas y fibuladas.
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A. Basidios.

[96-}5'9 -11,5(-12,5) * (5,0-)8.7-6, s(a:r 6) pm
- (1,4-91,5-2,0(-2.2): T i

B. Esporas.
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,4-)45,5-55,4(-61,1) = (13,8-)14,7-18,5(-16,7) pm; M = 21; Me = 51,8 = 16,6 pm

C. Cistidios.

D. Pileipellis.
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E. Caulopellis Base.
Observaciones

Por el enrojecimiento del pileo, laminas y stipite, bulbo emarginado, caulocistidios en la base y esporas papiladas se llega clara-
mente a esta especie. Citado en verano/otofio, siendo esta recolecta primaveral. Inocybe erubescens A. Blytt. e |. adaequata
(Britzelm.) Sacc. no tienen bulbo emarginado, carecen de cristales en el apice de los cistidios, que son de paredes estrechas, y no

tienen pleurocistidios. /. whitei (Berk. & Broome) Sacc. es una especie blanca que sélo enrojece un poco en la madurez
(BREITENBACH & KRANZLIN, 2000:56).

Otras descripciones y fotografias

® BREITENBACH J. & F. KRANZLIN (2000). Fungi of Switzerland Vol. 5. Champignons & lames 3éme partie. Mykologia. Lucerne. 341 pp.

Salvo indicacién en contrario, las fotos estan realizadas por Demetrio Merino.
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Leratiomyces ceres

(Cooke & Massee) Spooner & Bridge, Mycotaxon 103: 116 (2008)

b
- i TN
'I' - e

Strophariaceae, Agaricales, Agaricomycetidae, Agaricomycetes, Agaricomycotina, Basidiomycota, Fungi

£ Agaricus ceres Cooke & Massee, Grevillea 16(no. 79): 72 (1888)
= Psilocybe ceres (Cooke & Massee) Sacc., Syll. fung. (Abellini) 9: 140 (1891)

Material estudiado:

PORTUGAL, Aveiro, Luso, Busaco, 29TNE5369, 391 m, en suelo en jardin, 11-XI-2015, leg. Dianora Estrada, Demetrio Merino y
asistentes XXIIl Jornadas CEMM, JA-CUSSTA: 8701.

Descripciéon macroscoépica:

Pileo de 21-45 mm de diametro, de convexo a plano convexo y finalmente plano, primero viscoso y después seco, de color rojizo
vivo, cubierto de una orla blanquecina originada por restos del velo universal que forma un circulo a modo de collar cerca del bor-
de. Laminas adnadas, de color amarillo pajizo al principio, después gris violaceo y finalmente purpura negruzco, arista entera,
blanquecina. Estipite de 48-73 x 3-4 mm, cilindrico, ligeramente bulboso en la base y con cordones miceliares patentes, de color
blanquecino que se va enrojeciendo con la edad, pruinoso.

Descripcion microscopica:

Basidios cilindricos a claviformes, tetraspoéricos, de (23,1-)25,3-29,7(-30,8) x (8,3-)8,9-10,3(-11,2) um; N = 23; Me = 27,5 x 9,7 ym.
Basidiosporas elipsoidales, lisas, hialinas, apiculadas, gutuladas, con poro germinativo evidente, de (9,5-)10,5-12,0(-13,2) x (5,8-)
6,3-7,0(-7,2) um; Q = (1,4-)1,6-1,8(-2,0); N = 88; Me = 11,3 x 6,6 ym; Qe = 1,7. Queilocistidios cilindricos a fusiformes, algunos
capitados. Crisocistidios presentes tanto en la arista como en la cara de la lamina, claviformes a mucronados. Pileipellis con
hifas paralelas y presencia de fibulas.
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Basidios Rojo Congo SDS

(23,1 -)28, 3-29 T[-30.8) = (B, 3-8, %10, 3(-11,2) pm; W = 23; Me = 7.8 « 9.7 um

A. Basidios.

- (9.5-)10,5-12,0(-13,2) = (5,8-)6,3-7.0-7,2) yim 5
Ll = (1.4-)1.6-1,8(-2,0) N « 88; Me = 11,3 = 6.6 pm; Qe = 1,7 Esporas Rojo Congo SD5

B. Esporas.
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Cistidios Rojo Congo SD.

‘ 10 pm

C. Cistidios.

Wym
—

Crisocistidios KOH 5%

D. Crisocistidios.
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i Pileipellis Rojo Congo SDS |
E. Pileipellis.

Observaciones

Facil de reconocer por su vivo color rojo y presencia de crisocistidios. Leratiomyces squamosus var. thraustus (Kalchbr.) Bridge &
Spooner es similar pero carece de crisocistidios (KUO, 2009).

Otras descripciones y fotografias

KUO, M. (2009, February). Leratiomyces ceres. Retrieved from the MushroomExpert.Com Web site: http://www.mushroomexpert.com/
leratiomyces_ceres.html. Vista en Mayo 2013.

Foto Dianora Estrada
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Mutinus ravenelii

(Berk. & M. A. Curtis) E. Fisch., in Berlese, De Toni & Fischer, Syll. fung. (Abellini) 7: 13 (1888)

-’..

Phallaceae, Phallales, Phallomycetidae, Agaricomycetes, Agaricomycotina, Basidiomycota, Fungi
Corynites ravenelii Berk. & M.A. Curtis [as 'ravenell'], Trans. Linn. Soc. London 21: 151 (1853) [1852]

Dictyophora ravenelii (Berk. & M.A. Curtis) Burt, Bot. Gaz. 22: 385 (1896)
£ Ithyphallus ravenelii (Berk. & M.A. Curtis) E. Fisch., Jb. Kénigl. Bot. Gart. Berlin 4: 88 (1886)

Material estudiado:

PORTUGAL, Aveiro, Luso, Busaco, 29TNE5369, 391 m, en suelo en jardin bajo rosales, 11-XI-2015, leg. Dianora Estrada, Deme-
trio Merino y asistentes XXIIl Jornadas CEMM, JA-CUSSTA: 8702.

Descripciéon macroscopica:

Carpoforo de 15-35 mm de diametro en estado de huevo, de color blanco, al desarrollarse 75-94 mm de alto. Receptaculo es-
ponjoso, con oquedades exagonales, de color rojizo anaranjado a todo lo largo. Gleba de color verde aceituna sobrepasada por el
receptaculo. Volva membranosa, de color blanco. Olor desagradable, dulce.

Descripcion microscopica:

Basidios no observados. Basidiosporas cilindricas, lisas, hialinas, de (3,8-)3,9-4,7(-5,1) x (1,6-)1,7-2,1(-2,4) ym; Q = (1,7-)2,0-2,6
(-2,8); N =72; Me = 4,3 x 1,9 um; Qe = 2,3. Receptaculo formado por células globosas a exagonales. Volva con textura intrincada
formada por células cilindricas, septadas.
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2,4) gm.

SMe - 4.3 1.9 um; Qe - 2.3 Esporas Rojo Conge SDS

A. Esporas.

:Re'ce':'émlﬁrha;ﬂ‘ 10

B. Receptaculo.
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T pm

i Volva Rojo Conga SDS !
C. Volva.

Observaciones

ROUX (2006:1150) establece las diferencias con Mutinus caninus (Huds.) Fr. en que éste ultimo tiene el receptaculo de color cre-

ma y color rojo solo en la parte superior. Ademas, la gleba cubre totalmente el apice del receptaculo. M. elegans (Mont.) E. Fisch.
se diferencia por tener la gleba de color rosa rojizo.

Otras descripciones y fotografias

e ROUX P. (2006) Mille et un champignons. Edit. Roux. Sainte-Sigoléne. 1.224 pp.

Salvo indicacioén en contrario, las fotos estan realizadas por Demetrio Merino.
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Peziza phyllogena

Cooke, Mycogr., Vol. 1. Discom. (London): 148, fig. 251 (1877)

T " ""' —,

: »nn L

Pezizaceae, Pezizales, Pezizomycetidae, Pezizomycetes, Pezizomycotina, Ascomycota, Fungi

= Aleuria olivacea Boud., Bull. Soc. mycol. Fr. 13(1): 14 (1897)

= Galactinia badioconfusa (Korf) Svréek & Kubi¢ka, Ceska Mykol. 17: 68 (1963)

= Galactinia olivacea (Sacc. & P. Syd.) Boud., Icon. Mycol. (Paris) 2: tab. 282 (1907)
= Peziza badioconfusa Korf, Mycologia 46(6): 838 (1954)

= Peziza olivacea Sacc. & P. Syd., Syll. fung. (Abellini) 14(2): 745 (1899)

= Plicaria olivacea (Sacc. & P. Syd.) Keissl., Annin naturh. Mus. Wien 35: 12 (1922)

Material estudiado:

Espafia, Jaén, Los Villares, La Pandera, 30SVG3168, 1.320 m, en suelo bajo Quercus ilex ssp. ballota, 2-V-2009, leg. Dianora
Estrada y Demetrio Merino, JA-CUSSTA: 8690.

Espania, Jaén, Bafos de la Encina, El Parrizoso, 30SVH3025, 389 m, en suelo bajo pinos, 13-111-2010, /eg. Dianora Estrada y De-
metrio Merino, JA-CUSSTA: 8691.

Espana, Cérdoba, Cardefia, Cortijo de Brafias, 30SUH8533, 770 m, en suelo bajo Quercus ilex ssp. ballota, 28-111-2010, /eg. Con-
cha Morente, Dianora Estrada, Tomas lllescas y Demetrio Merino, JA-CUSSTA: 8692.

Espafia, Coérdoba, Priego de Coérdoba, Los Morales, 30SUG9757, 386 m, en suelo bajo Pinus halepensis, leg. Dianora Estrada,
Salvador Tello y Demetrio Merino, JA-CUSSTA: 8693.

Espafia, Jaén, Andujar, Pefiascales-Alcaparrosa, 30SVH1018, 647 m, en cuneta bajo Quercus ilex ssp. ballota y Pinus pinea, leg.
Concha Morente, Dianora Estrada, Salvador Tello, Tomas lllescas y Demetrio Merino, JA-CUSSTA: 8694.

Descripciéon macroscoépica:

Apotecios de 90-95 mm de ancho por 48-52 mm de altura, acopados, sesiles, con la cara externa finamente furfuracea, de color
marrén rojizo, con tonalidades verdosas, con el borde regular, a veces fisurado. Himenio liso, rugoso en la base, concoloro con la
cara externa.

Descripcion microscopica:

Ascas cilindricas, octospéricas, uniseriadas, amiloides, de (246,3-)280,0-320,1(-335,7) x (11,5-)12,5-15,8(-17,8) um; N = 27; Me =
298,9 x 13,9 um. Ascosporas elipsoidales a cilindricas, ornamentadas con verrugas no reticuladas de 1-2 ym de altura, de (13,3-)
15,3-18,3(-19,1) x (5,8-)6,5-8,0(-8,6) um; Q = (2,0-)2,1-2,5(-2,7); N = 74; Me = 16,8 x 7,3 um; Qe = 2,3. Excipulo medular de textu-
ra globulosa y ectal de textura intrincada. Parafisis cilindricas, solo ligeramente ensanchadas en el apice, septadas, gutuladas,
bifurcadas en la base.
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Corte Apotecio

A. Apotecio.

100 ym

B. Himenio.
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C. Excipulo medular.

D. Excipulo ectal.
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JEB0.0-320,1(-335.7) » (11.5-)12.5-15.8(-17.

=
=
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E. Ascas.

F. Parafisis.
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(15.7-)18-21,5(-23,0) = (9,0-9,6-11,5(-12,7) ym
Q= (1.5-)1,7-2.1(-2.4): M = B9; Me = 19.7 » 10,5 um; Qe = 1.9

‘Esporas Rojo Congo SDS material rehidratado

(13.3-)15,3-18,3(-19,1) « (5.8-)6,5-8,0(-8,6) ym :
Q= (2,0-)2,1-2,5(-2,7): N » 74 Me = 16,8 = 7,3 ym; Qe = 2,3

G. Esporas.
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Observaciones

Las medidas esporales nos coinciden con casi todos los autores, pero no asi con MEDARDI (2006), que las da mas estrechas (6-7
um). Suponemos que debié medirlas con material de herbario y algun reactivo agresivo. Nosotros hemos probado en las mismas
condiciones y nos da una cifra similar (6,5-8 um). Parecida a Peziza badia Pers.: Fr. que tiene las esporas mas pequefias (17-19 x
10-11 ym) ornamentadas con reticulo irregular. P. kallioi Harmaja tiene tonos violeta en la base y esporas mas pequefias (18-19 x 8
-9,5 ym). P. limnaea Maas Geest. tiene pedunculo blanquecino y esporas con verrugas en forma de virgula simulando una corta
cresta. P. subumbrina (Boud. in Cooke) M.M. Moser tiene esporas ornamentadas con verrugas alargadas, concentradas en los
poros, de 1 um de altura, formando una corta cresta. P. ostracoderma Korf tiene las esporas mucho mas pequefias (13-14 x 6-7,5
um) (MEDARDI, 2006).

Otras descripciones y fotografias

® MEDARDI G. (2006) Atlante fotografico degli Ascomiceti d'ltalia. A.M.B. Fondazione Centro Sttudi Micologici. Pag. 422.

Salvo indicacion en contrario, las fotos estan realizadas por Demetrio Merino.
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Protostropharia semiglobata

(Batsch) Redhead, Moncalvo & Vilgalys, in Redhead, Index Fungorum 15: 2 (2013)

>u

Strophariaceae, Agaricales, Agaricomycetidae, Agaricomycetes, Agaricomycotina, Basidiomycota, Fungi

= Agaricus nitens Bull., Herb. Fr. (Paris) 2: tab. 84 (1782) [1781-82]

Agaricus semiglobatus Batsch, Elench. fung. (Halle): 141 (1786)

Agaricus stercorarius Schumach., Enum. pl. (Kjbenhavn) 2: 286 (1803)

= Agaricus stercorarius f. flexuosa Britzelm., Ber. naturhist. Augsburg 27: 169 (1883)

= Agaricus virosus Sowerby, Col. fig. Engl. Fung. Mushr. (London) 3: tab. 407 (1809)

= Agaricus virosus Fr., Epicr. syst. mycol. (Upsaliae): 3 (1838) [1836-1838] var. virosus

= Coprinus semiglobatus (Batsch) Gray, Nat. Arr. Brit. Pl. (London) 1: 632 (1821)

= Fungus semiglobatus (Batsch) Kuntze, Revis. gen. pl. (Leipzig) 3(2): 480 (1898)

= Geophila semiglobata (Batsch) Quél., Enchir. fung. (Paris): 112 (1886)

= Geophila stercoraria (Schumach.) Quél., Enchir. fung. (Paris): 112 (1886)

= Geophila stercoraria (Schumach.) Quél., Enchir. fung. (Paris): 112 (1886) var. stercoraria

= Protostropharia semiglobata (Batsch) Redhead, Moncalvo & Vilgalys, in Redhead, Index Fungorum 15: 2 (2013) var. semiglobata
= Psalliota semiglobata (Batsch) P. Kumm., Fiihr. Pilzk. (Zerbst): 72 (1871)

= Psalliota stercoraria (Schumach.) P. Kumm., Fiihr. Pilzk. (Zerbst): 72 (1871)

= Psilocybe semiglobata (Batsch) Noordel., Persoonia 16(1): 129 (1995)

= Stropharia semiglobata (Batsch) Quél., Mém. Soc. Emul. Montbéliard, Sér. 2 5: 143 (1872)

= Stropharia semiglobata f. minor Killerm., Denkschr. Bayer. Botan. Ges. in Regensb. 20: 58 (1939)
Stropharia semiglobata (Batsch) Quél., Mém. Soc. Emul. Montbéliard, Sér. 2 5: 143 (1872) f. semiglobata
Stropharia semiglobata (Batsch) Quél., Mém. Soc. Emul. Montbéliard, Sér. 2 5: 143 (1872) subsp. semiglobata
Stropharia semiglobata var. radicata Bres., Iconogr. Mycol. 17: 840 (1931)

= Stropharia semiglobata (Batsch) Quél., Mém. Soc. Emul. Montbéliard, Sér. 2 5: 143 (1872) var. semiglobata
= Stropharia semiglobata var. stercoraria (Schumach.) K.-D. Jahnke, Biblthca Mycol. 96: 65 (1984)

= Stropharia semiglobata var. stercoraria (Schumach.) J.E. Lange, Fl. Agaric. Danic. 4: 67 (1939)

Stropharia stercoraria (Schumach.) Quél., Mém. Soc. Emul. Montbéliard, Sér. 2 5: 143 (1872)

Stropharia stercoraria f. flexuosa (Britzelm.) Sacc., Syll. fung. (Abellini) 5: 1021 (1887)

= Stropharia stercoraria f. minor Hruby, Hedwigia 70: 336 (1930)

= Stropharia stercoraria (Schumach.) Quél., Mém. Soc. Emul. Montbéliard, Sér. 2 5: 143 (1872) f. stercoraria
= Stropharia stercoraria f. sterilis F.H. Mgller, Fungi of the Faerées, Part |: Basidiomyceten: 199 (1945)
Stropharia stercoraria var. minor F.H. Mgller, Fungi of the Faerdes, Part I: Basidiomyceten: 202 (1945)
Stropharia stercoraria var. radicata F.H. Maller, Fungi of the Faerdes, Part |: Basidiomyceten: 199 (1945)

= Stropharia stercoraria (Schumach.) Quél., Mém. Soc. Emul. Montbéliard, Sér. 2 5: 143 (1872) var. stercoraria

Material estudiado:

ESPANA, Pontevedra, Vilaboa, Lago Castifieiras, 29TNG2690, 405 m, sobre estiércol de caballo, 22-V-2016, leg. Dianora Estrada
y Demetrio Merino, JA-CUSSTA: 8706.
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Descripciéon macroscépica:

Sombrero de 14-19 mm de g, semihemisférico, con el borde liso. Cuticula lisa, muy viscosa, de color amarillo crema a amarillo
blanquecino. Laminas adnadas, de blanquecinas a gris purpura, con la arista blanquecina. Pie de 51-56 x 2-4 mm, cilindrico, visco-
so, de color amarillo, con anillo membranoso, fugaz. Olor inapreciable.

Descripcion microscoépica:

Basidios claviformes a mazudos, tretraspoéricos, no fibulados. Basidiosporas elipsoidales a oblongas, lisas, de color marrén, api-
culadas, con patente y prominente poro apical, de (14,9-)15,9-17,9(-18,6) x (8,5-)9,0-10,2(-10,8) um; Q = (1,6-)1,7-1,9; N = 97; Me
=17,0 x 9,6 um; Qe = 1,8. Crisocistidios fusiformes a claviformes, presentes tanto en la arista como en la cara de la lamina. Quei-
locistidios fusiformes a lageniformes, con largo cuello apical. Pileocutis compuesta por hifas gelatinizadas, subcutis con hifas mas
gruesas, incrustadas, con fibulas.

s Basidios Rojo Congo SDS

A. Basidios.

e Crisocistidios KOH 5%

B. Crisocistidios.
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(14,9-315,9-17 9(-18.6) = (8.5-39.0-10,2(-10.8) pm; Q = (1.6-M.7-1,9: M = 97: Me = 17.0 = 9.6 pm; Qe = 1.8
10 pm

—_— Esporas Rojo Congo SDS

C. Esporas.

10 pm

ok Queiloscistidios Rojo Congo SDS

D. Queilocistidios.
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10 gm

i Pileipellis Rojo Congo SDS

E. Pileipellis.

Observaciones

Facil de determinar macroscépicamente por la viscosidad de todo el carpé6foro y anillo membranoso y fugaz. Microscépicamente

por sus basidios tetraspéricos y abundancia de crisocistidios. (BREITENBACH & KRANZLIN, 1995:356 como Stropharia semiglo-
bata).

Otras descripciones y fotografias

e BREITENBACH J. & F. KRANZLIN (1995). Fungi of Switzerland Vol. 4. Agarics 2nd. part. Mykologia Luczern. Lucerne. 368 pp.

3 .M % ; -
Salvo indicacion en contrario, las fotos estan realizadas por Demetrio Merino.

Protostropharia semiglobata 20160522/20160523

Pagina 4 de 4
Micobotanica-Jaén ANO XI N°3 JULIO-SETIEMBRE 2016 116



© Demetrio Merino Alcantara demetrio.merino@gmail.com Condiciones de uso

Scutellinia barlae

(Boud.) Maire, Treb. Mus. Cienc. nat. Barcelona, sér. bot. 15(no. 2): 19 (1933)

Pyronemataceae, Pezizales, Pezizomycetidae, Pezizomycetes, Pezizomycotina, Ascomycota, Fungi
= Ciliaria barlae Boud., Champ. Fr.: 4 & tab. 14, fig. 4 (1887)

= Rubelia barlae (Boud.) Nieuwl., Am. Midl. Nat. 4: 386 (1916)

= Scutellinia barlae f. aurantiaca Donadini, Docums Mycol. 13(no. 49): 29 (1983)

= Scutellinia barlae (Boud.) Maire, Treb. Mus. Cienc. nat. Barcelona, sér. bot. 15(no. 2): 19 (1933) f. barlae

= Scutellinia trechispora var. barlae (Boud.) J. Moravec, Ceskd Mykol. 23(1): 29 (1969)

= Sphaerospora barlae (Boud.) Sacc., Syll. fung. (Abellini) 8: 188 (1889)

Material estudiado:

ESPANA, Jaén, Cazorla, El Valle, 30SWG0698, 830 m, en ribera en bosque de Pinus pinaster, Corylus avellana, Alnus glutinosa,
Quercus faginea y helecho, 6-V-2016, leg. Dianora Estrada y Demetrio Merino, JA-CUSSTA: 8697. No figura citado en el IMBA,
por lo que podria tratarse de la primera cita publicada en Andalucia (MORENO ARROYO, 2004).

Descripciéon macroscopica:

Apotecio de 4-8 mm de diametro, discoide, sésil, liso. Himenio de color anaranjado a rojo vivo. Cara externa mas clara, marrén
grisacea. Pelos faciales y marginales mas o menos del mismo tamafio, de color marrén.

Descripciéon microscopica:

Ascas cilindricas, octospéricas, no amiloides, de (272,4-)287,2-341,1(-403,7) x (16,6-)17,8-26,0(-28,9) um; N = 48; Me = 312,4 x
21,7 um. Ascosporas esféricas, gutuladas, decoradas con numerosas verrugas truncadas de (1,3-)1,5-2,3(-3,0) x (0,8-)1,2-1,9(-
2,0) um; N = 39; Me = 1,9 x 1,6 ym, medidas esporales de (17,4)18,1-19,8(-20,3) x (17,1-)17,7-19,5(-19,8) pm; Q = 1,0-1,1; N = 84;
Me = 19,1 x 18,7 um; Qe = 1. Parafisis cilindricas, bifurcadas en la base, septadas, con él apice engrosado, lanceolado, globular,
algunas sinuosas, con numerosas gutulas dextrinoides, sobrepasando la altura de las ascas. Subhimenio y excipulo medular de
textura intrincada con algunas células globosas. Excipulo ectal de textura globular. Pelos marginales apuntados en el apice, con
base simple y rectangular o radicante, 1 a 3 septos inconspicuos dificil de observar, de (207,5-)233,0-296,2(-310,1) x (13,5-)15,9-
22,4(-27,3) um; N = 17; Me = 263 x 19,1 um. Pelos faciales iguales a los marginales pero un poco mas pequefios, de (186,0-)
197,9-295,8(-309,4) x (13,0-)13,7-17,4(-17,9) um; N = 10; Me = 250,1 x 15,8 pm.
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'2,4-)28T,2 - 341 1{-403,7) » (16.6-)17,8-26,0(-28.8) ym: N = 4B: Mz = 312.4 = 207 ym

A. Ascas.

e = g
Corte Apeteciv-Agua

B. Corte apotecio.
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Himenio Agua

C. Himenio y subhimenio.
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Excipulo Medular Agua

D. Excipulo medular y ectal.
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Esporas Agua

E. Esporas y paréfisis.
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F. Paréfisis y pelos.
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G. Pelos.
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Observaciones

Las esporas esféricas, toscamente ornamentadas, y el pequefio tamafio de los pelos caracterizan esta especie. El tamario de los
pelos coincide con Scutellinia torrentis (Rehm) T. Schumach., pero ésta Ultima tiene las esporas elipsoidales a oblongas y la base
de los pelos furcada. S. minor (Velen.) Svrcek tiene los pelos marginales de mayor tamafio (100-450(-650)) um y furcados en la
base, asi como esporas subglobosas a globosas con predominancia de verrugas redondeadas. S. trechispora (Berk. & Broome)
Lambotte tiene los pelos marginales mucho mas grandes (500-2.060 x 26-48 ym) y esporas mas pequefias (14,7-17,3 ym) con

espinas cilindricas que llegan a las 4 ym de altura. S. hyperborea T. Schumach. tiene las verrugas dispuestas desigualmente
(SHUMACHER, 1990:81).

Otras descripciones y fotografias

° %/IQCITEbNOS%RROYO B. (Coordinador). 2004. Inventario Micolégico Basico de Andalucia. Consejeria de Medio Ambiente-Junta de Andalucia.
ordoba. pp.

® SCHUMACHER T. (1990). The genus Scutellinia (Pyronemataceae). Opera Botanica 101. Copenhagen. 107 pp.

Salvo indicacién en contrario, las fotos estan realizadas por Demetrio Merino.
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Fuentes polinifero-nectariferas de Cerambycidae en las orlas escionitréfilas de bosques y megaforbios
nitréfilos del macizo Cazorla-Segura (SE peninsula ibérica) (Coleoptera, Cerambycidae)

por J. Lara Ruiz
e-mail: jlarab@gmx.es

Micobotanica-Jaén ANO XI N° 3 (2016) ISSN 1886-8541

Resumen. LARA RUIZ, J. (2016). Fuentes polinifero-nectariferas de Cerambycidae en las orlas escionitrofilas de bosques y
megaforbios nitréfilos del macizo Cazorla-Segura (SE peninsula ibérica) (Coleoptera, Cerambycidae).

Se aportan datos sobre las plantas visitadas por los Cerambycidae antéfilos del macizo Cazorla-Segura (SE peninsula
ibérica).
Palabras clave: Coleoptera, Cerambycidae, plantas visitadas, Cazorla-Segura, SE peninsula ibérica.

Summary. LARA RUIZ, J. (2016). Pollen and nectar sources of the Cerambycidae in scionitrophilous fringes of the forest and
nitrophilous megaforbies of the Cazorla-Segura mountains (Iberian Peninsula SE).

Data about the plants visited by the anthophilous iberic Cerambycidae of the Cazorla-Segura mountains (Peninsula Iberica
SE) are presented.

Key words: Coleoptera, Cerambycidae, visited plants, Cazorla-Segura mountains, Iberian Peninsula SE.

Introduccién

Algunos Cerambycidae son antéfilos, es decir, se alimentan de granos de polen y/o néctar (Willemsteim, 1978; Lara Ruiz,
2015). Aportamos datos sobre las fuentes poliniferas y/o nectariferas de los Cerambycidae del Macizo Cazorla-Segura: de 24
especies en las orlas escionitréfilas de bosques y de 14 especies en los herbazales megaforbios nitrofilos.

En el macizo Cazorla-Segura, los herbazales escionitrofilos (subclase Galio aparines-Urticenea dioicae Passarge ex Kipecky
1969), se clasifican en 2 alianzas: 1) herbazales escionitrofilos de orlas de bosques y 2) asociaciones megaforbicas. Cada
una esta representada por 3 asociaciones vegetales. Galio aparines-Conietum maculati Rivas Martinez ex G. Lopez 1978
(herbazal vivaz nitréfilo de gran talla y fenologia primaveral), Myrrhoidi nodosae-Alliaretum petiolatae Rivas-Martinez & Mayor
ex V. Fuente 1986, herbazal escionitrofilo de fenologia primaveral, de claros de bosques caducifolios y Urtico
membranaceae-Smyrnietum olusatri A. & O. Bolos in O. Bolos & Molinier 1959, comunidad escionitiréfila dominada por
Smyrnium olusatrum, para la alianza Alliarion petiolatae Oberdorfer (1957) 1962 y para la alianza Sambucion ebuli (O. Bolos
& Vigo ex Rivas-Martinez, Bascones, T.E. Diaz, Fernandez-Gonzalez & Loidi 1991) Rivas -Martinez & Costa 1998, otras 3:
Heracle granatensis-Urticetum dioicae Rios & Alcaraz in Rios 1996, asociacién megaférbia nitréfila, Urtico dioicae-
Sambucetum ebuli Br.-Bl (1936) 1952, comunidad de grandes hierbas vivaces de talla y densidad elevadas que se desarrolla
en los bordes de arroyos y Dipsaco fulloni-Cirsietum crinitae a. & O. Bolos ex O. Boldos 1956., asociacion de grandes cardos
higrofilos de fenologia estiovo-autumnal (Cano et al., 1999).

Material y métodos

Durante 3 afios (2009-2011), dos veces por semana se realizaron visitas desde primeros de abril hasta mediados de
septiembre a las orlas escionitréfilas de los bosques y a los herbazales megaforbios nitrofilos del macizo Cazorla-Segura
(Jaén, SE peninsula ibérica). Se recogieron datos en el Arroyo de Bardazoso (lznatoraf), 30SWHO01, 800 m, valle del
Guadalquivir, 30SWH10, 1000 m, Aguascebas Grande (Villacarrillo), 30WH10, 600 m, Rio Cazorla, VG96, 800 m y Laguna
de Valdeazores (Santiago de la Espada), 30SWH10, 1300 m. La mayoria de las visitas se realizaron entre las 10 y 20 horas
(horario solar). Se muestreé en una superficie de 1 kildmetro cuadrado. En cada visita se anotaron las plantas visitadas y el
recurso aprovechado por el insecto. La identificacion se realizé segun Vives (2001).

Resultados

En la Tabla | se indican las plantas visitadas (y la familia botanica a la que pertenecen) por los imagos de estos insectos asi
como la asociacion vegetal (cf. apartado “introduccién”) donde se encontraron. En todos los casos, se anoté el recurso
consumido (polen-néctar). Los biotopos se definieron segun Cano et al. (1999) (cf. apartado “introduccién”), agrupandose en
dos grandes clases de biotopos: orlas escionitréfilas de bosques y herbazales megaforbios nitréfilos. En las orlas
escionitrofilas de bosques es donde mas insectos se encontraron alimentandose de plantas (24 especies) frente a las 14
especies encontradas en los herbazales megaférbicos.

En las orlas escionitréfilas de bosques se encontraron 9 fuentes alimentarias: 8 umbeliferas y 1 caprifoliacea, de las que se
alimentaron 24 especies diferentes de Cerambycidae.

En los herbazales megaforbios, las fuentes alimentarias fueron algo mas numerosas (13 especies) y mas varidas: 6
umbeliferas, 3 compuestas, 2 escrofularidaceas, 1 rosacea, 1 dipsacacea y 1 labiada de las que se alimentaron menos
especies de coleopteros (14).

Por tanto estos 2 biotopos: orlas escionitrofilas de bosques y herbazales megaférbios nitrofilos son biotopos importantes para

la alimentacion (polen y néctar) de los cerambicidos en el macizo Cazorla-Segura (Jaén, SE Peninsula Ibérica), por lo que su
conservacion contribuye a la conservacion de la biodiversidad de estos coledpteros.
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Tabla I. Relacion de las plantas visitadas por los Cerambycidae en las orlas escionitrofilas de bosques y en los
megaforbios nitréfilos en el macizo Cazorla-Segura. Abreviaturas: P = polen, N = néctar.

Especie Familia Asociacion vegetal Recurso
Anthriscus sylvestris Umbelliferae Galio-Conietum P-N
Conium maculatum Umbelliferae Gallo-Conieturn PN
Urtico-Sambucetum P-N
Smyrnium perfoliatum Umbelliferae Gallo-Conieturn PN
Myrrhoidi-Alliarietum P-N
Scandix pecten-veneris Umbelliferae Galio-Conietum P-N
Myrrhis odorata Umbelliferae Myrrhoidi-Alliarietum P-N
Carum verticillatum Umbelliferae Myrrhoidi-Alliarietum P-N
Bunium alpinum ssp. macuca Umbelliferae Myrrhoidi-Alliarietum P-N
Carduus pycnocephalus Compositae Myrrhoidi-Alliarietum N-P
Smyrnium olusatrum Umbelliferae Urtico-Smyrnietum P-N
Urtico-Sambucetum P-N
Sambucus ebulus Umbelliferae Heracleo-Urticetum P-N
Galio-Conietum P-N
Carduus tenuiflorus Compositae Urtico-Sambucetum N-P
Rubus ulmifolius Rosaceae Urtico-Sambucetum N-P
Torilis arvensis ssp. neglecta Umbelliferae Urtico-Sambucetum Galio-Conietum P-N
Foeniculum vulgare Umbelliferae Urtico-Sambucetum P-N
Apium nodiflorum Umbelliferae Urtico-Sambucetum P-N
Daucus carota Umbelliferae Urtico-Sambucetum P-N
Mentha suaveolens Labiatae Urtico-Sambucetum N-P
Tanacetum parthenium Compositae Urtico-Sambucetum N-P
Heracleum sphondylium ssp. granatense Umbelliferae Heracleo-Urticetum P-N
Dipsacus fullonum Dipsacaceae Dipsaco-Cirsietum P-N
Cirsium vulgare Compositae Dipsaco-Cirsietum N-P
Scrophularia nodosa Scrophulariaceae Dipsaco-Cirsietum N-P
Scrophularia lyrata Scrophulariaceae Dipsaco-Cirsietum N-P

Tabla Il. Relacion de las especies de Cerambycidae presentes en las orlas escionitrofilas de bosques y en los
megaforbios nitréfilos en el macizo Cazorla-Segura. (+++ = bastante frecuente, ++ = frecuente, + = muy rara).

Especie Orlas escionitrofilas Megaforbios
Cerambyx miles T +
Purpuricenus budensis ++ ++
Stenopterus mauritanicus i +
Rhagium inquisitor ++ ++
Stenocorus meridianus T T
Stenocorus quercus ++ ++
Grammoptera abdominalis +
Grammoptera ruficornis +
Grammoptera ustulata i
Anastrangalia sanguinolenta +
Pseudovadonia livida gty Glats
Stictoleptura fontenayi ++ ++
Stictoleptura scutellata ++ +
Stictoleptura trisignata +
Paracorymbia otini ++ ++
Paracorymbia stragulata i +
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Paracorymbia fulva

Anopleura rufipes +
Anopleura sexguttata +
Nustera distigma et SEiats
Stenurella approximans +
Stenurella bifasciata iz i
Stenurella melanura i &
Stenurella nigra i
24 14

Micobotanica-Jaén ANO XI N°3 JULIO-SETIEMBRE 2016

127




- r - ry
Micobotanica-Jaéen
La primera revista digital de Micologia y Botanica en castellano. ISSN 1886-8541

ANO XI N° 3/ JULIO - SEPTIEMBRE 2016

Micobotanica-Jaén no se hace responsable de los articulos publicados en esta revista, ni se identifica necesariamente con los mismos. Los

autores son

unicos responsables del copyright del contenido de sus articulos.

Paxillus ammoniavirescens Contu & Dessi en Andalucia

por T. lllescas Ferrezuelo

e-mail: tillescas@gmail.com

Micobotanica-Jaén ANO XI N° 3 (2016) ISSN 1886-8541

Resumen. ILLESCAS FERREZUELDO, T. (2016). Paxillus ammoniavirescens Contu & Dessi en Andalucia.

Se describe macroscopica y microscopicamente Paxillus ammoniavirescens sobre varias recolectas andaluzas, que podrian
constituir las primeras citas para la peninsula ibérica. Se aportan datos sobre la ecologia y corologia de la especie,
comparandola con el resto de las especies europeas del complejo de Paxillus involutus (Batsch) Fr.

Palabras clave: Hongos, Paxillus, ammoniavirescens, Espafia, Andalucia.
Summary. ILLESCAS FERREZUELO, T. (2016). Paxillus ammoniavirescens Contu & Dessi in Andalusia.

Paxillus ammoniavirescens is described macroscopically and microscopically on several Andalusian collections, which could
be the first records for the Iberian Peninsula. Information about the ecology and chorology of the species are provided and
compared with other European species of the Paxillus involutus (Batsch) Fr. complex.

Key words: Fungi, Paxillus, ammoniavirescens, Spain, Andalusia.

Estas fichas son el resultado del estudio de los ejemplares que estan representados en las fotos exclusivamente. No es un
estudio exhaustivo de la especie y por tanto los resultados hay que ligarlos Unicamente a los obtenidos de los ejemplares
estudiados.

En principio se adoptan los datos taxonémicos recogidos en la web Index Fungorum http://www.speciesfungo-
rum.org/Names/Names.asp. En caso de que se siga el criterio de otro/s autor/es, este dato se hara constar en la
correspondiente ficha.

Las descripciones macroscoépicas se reducen a algunos detalles significativos o que no son apreciables en las fotografias,
excepto en los casos en los que, por interés de la especie, se realice una descripcion detallada de la misma.

Los estudios microscopicos han sido realizados con microscopio y lupa marca Optika y las fotografias micro y macroscépicas
con camaras marca Canon. Agradezco a la Asociacion Botanica y Micolégica de Jaén la cesion desinteresada al autor de
este articulo de algunos de los instrumentos utilizados para su redaccién. Asimismo, agradezco a mi mujer, Concepcion
Morente, que comparta conmigo esta aficion y me haya acompafiado en las salidas de campo en las que han sido
recolectadas las muestras aqui descritas.

Las medidas de microscopia estan realizadas sobre fotografias calibradas en Piximetre. Nuestro agradecimiento a Alain
Henriot por su desinteresada e inestimable ayuda con la creacién y mantenimiento de este excelente programa.

Las citas, en caso de que aparezcan, estan tomadas de:

Hernandez-Crespo, J.C (2006). S.I.M.I.L., Sistema de Informacién Micolégica Ibérica en Linea. Real Jardin Botéanico de
Madrid, C.S.I.C. Proyecto Flora Micoldgica Ibérica [-VI (1990-2008). Ministerio de Educacion y Ciencia, Espafa.
http://www.rjb.csic.es/fmi/sim.php o de Moreno-Arroyo, B. (Coordinador). 2004. Inventario Micolégico Basico de Andalucia.
Consejeria  de  Medio Ambiente, Junta de Andalucia, 678 pp. Codrdoba http://lwww.juntadeanda-
lucia.es/medioambiente/site/portalweb/menuitem con el nivel de actualizacién que habia en el momento de su inclusion.

Especie estudiada:

Paxillus ammoniavirescens
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Paxillus ammoniavirescens

Contu & Dessi, in Dessi & Contu, Micol. Veg. Medit. 13(2): 123 (1999)

] -
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Fig. 1. Paxillus ammoniavirescens. Contu & Dessi. Clasificacion: Fungi, Basidiomycota, Agaricomycotina, Agaricomycetes, Agaricomycetidae, Boletales,
Paxillaceae, Paxillus

= Paxillus validus C. Hahn, Nova Hedwigia 69: 261 (1999)

Material estudiado:

SEVILLA, Constantina, Puente de la Armada, 30STH8001, 428 m., en bosque de ribera con Populus x canadensis, Alnus glutinosa
y Quercus ilex, 18.X.2014, leg. T. lllescas y C. Morente, JA-CUSSTA: 7976. Ibidem, 31.X.2015, leg. T. lllescas y C. Morente, JA-
CUSSTA: 8001. JAEN, Santa Elena, La Aliseda, 30SVH4942, 658 m., en bosque de ribera con Populus nigra, 30-XI-2014, leg. T.
lllescas, C. Morente, F. Pancorbo, M.A. Ribes, P. Sepulveda, D. Merino y D. Estrada, JA-CUSSTA: 7984. Ibidem, 30.X1.2014, en
bosque de ribera con Quercus faginea y Alnus glutinosa, leg. T. lllescas y C. Morente, JA-CUSSTA: 7986. GRANADA, Alhama de
Granada, Pantaneta de Alhama, 30SVF1293, 888 m., en bosque de ribera con Populus nigra, Fraxinus angustifolia y Salix spp.,
11-X-2015, leg. T. lllescas y C. Morente, JA-CUSSTA: 7999.

Descripciéon macroscopica:

Pileo de 3 a 13 cm de diametro, de convexo a extendido e incluso ligeramente infundibuliforme, con margen excedente, ligeramente
piloso y muy involuto en los ejemplares jovenes, persistiendo esta caracteristica en mayor o menor grado hasta su madurez.
Cuticula de color amarillo palido, amarillo dorado a pardo leonado, viscosa en tiempo humedo vy lisa, aunque puede presentar
escamulas sobre todo en ejemplares maduros y hacia el borde, que es liso o ligeramente acanalado. Laminas decurrentes, densas,
finas, separables de la carne, bifurcadas, entremezcladas con lamélulas y anastomosadas en la base del estipe, en ocasiones
llegando a formar groseros seudotubos, de color amarillo dorado a pardo leonado. Estipite normalmente central y recto, de 2 a 6,5
cm de largo por 0,5 a 2 cm de ancho, cilindrico o con la base algo atenuada, de superficie lisa o ligeramente estriada y color similar
al de la cuticula. Carne gruesa, de color amarillento palido, de color ocre rojizo hacia la base del estipite, que enrojece al corte, a la
fractura y a la manipulacion, al igual que la superficie de todo el carpéforo (especialmente las laminas), con olor fungico suave y
sabor suave o acidulo. Esporada en masa de color pardo ocraceo con tono verdoso, cambiando a un color ocre ferruginoso al cabo
del tiempo.
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Reacciones macroquimicas

La aplicacion sobre la cuticula en material fresco de una gota de solucion acuosa de amoniaco (NH,OH) en concentracion variable
entre el 10 y el 50% produce una hermosa e instantanea, aunque fugaz, reaccion de color verdoso, similar a la que se produce en la
cuticula de Xerocomus subtomentosus (L.: Fr.) Quél., pero menos intensa. A esta caracteristica hace referencia el epiteto de la
especie. Esta reaccion es visible incluso al microscopio, aplicando dicho reactivo a una muestra de la cuticula.

Fig. 2. Comparativa entre la reaccion al amoniaco en la cuticula de Paxillus ammoniavirescens (izquierda) y Paxillus rubicundulus
P.D. Orton (derecha).

Descripcion microscopica (material fresco, observado en agua)

Basidios claviformes, tetrasporicos con presencia de algunos bispoéricos, de 22-40 x 6-9 um, y esterigmas hasta de 10 um de largo,
con contenido vacuolar de color amarillo palido. Basidiosporas de elipsoidales a ovoides, con apicula poco patente, presentando
una gran gutula central acompafiada de otras mas pequefias en los polos, de color verde amarillento y medidas de (6,49) 6,80 -
8,07 (9,56) x (4,35) 4,59 - 5,31 (5,60) y; Q = (1,26) 1,39 - 1,61 (1,74) ; N = 222; Me = 7,42 x 4,96 ym ; Qe = 1,50 (medidas sobre
esporada). Cistidios himeniales cortos y ventricosos, fusiformes, lageniformes o rostrados con apéndice estrecho, en ocasiones
largo y ondulado, de pared fina, con pigmento intracelular difuso de color amarillo palido o contenido pardo refringente que ocupa
todo el interior del cistidio, de 28-51 x 6-13 um. Trama himenial formada por hifas subparalelas, de pared engrosada hasta 1 um,
que presentan un ligero pigmento intracelular amarillento, con un ancho de (4,31) 4,94 - 10,59 (12,07) ym; Me = 7,80 pm.
Pileipellis en ixocutis tendiendo a ixotricoderma en algunas zonas, en la que se pueden diferenciar una suprapellis constituida por
hifas cilindricas de pared estrecha, irregularmente acostadas con frecuentes terminaciones emergentes, poco gelificadas, con
abundante pigmento intracelular normalmente de color amarillo verdoso, en ocasiones pardo rojizo, con un ancho de (1,43) 3,15 -
5,74 (7,34) um; Me = 4,42 ym; una mediopellis formada por hifas entrelazadas con pared engrosada hasta 0,7 y, con pigmento
intracelular amarillento, presentando algunas bifurcaciones y abundantes ensanchamientos en forma de huso, sobre todo en los
septos, y con un ancho de (2,66) 4,11 - 8,30 (12,79) ym; Me = 6,10 um; subpellis similar a la mediopellis, con hifas algo mas
anchas y de pared mas gruesa, aunque en algunas muestras se diferencia una capa de hifas alargadas y vermiformes, sinuosas,
con pared engrosada hasta 1,5 ym, que alcanza un ancho hasta de 20 ym. En todos los tejidos se observan frecuentes hifas
oleiferas de pared estrecha, con contenido refringente pardo rojizo, sinuosas y bifurcadas. Fibulas notorias y abundantes en todos

los tejidos.
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Observaciones

Recientemente se han separado tres nuevas especies europeas del complejo de Paxillus involutus (Batsch) Fr.: Paxillus
ammoniavirescens Contu & Dessi (DESSI & CONTU 1999), Paxillus obscurisporus C. Hahn (HAHN & AGERER 1999) y Paxillus
cuprinus Jargeat, P; Gryta, H; Chaumeton, J.P; Vizzini, A. (JARGEAT & al. 2014). En esta ultima obra se determina también que
otro Paxillus descrito recientemente, Paxillus validus C. Hahn (HAHN & AGERER 1999), es sinénimo de P. ammoniavirescens
gracias a estudios moleculares, y se separan macro y microscépicamente las cuatro especies.

La especie descrita en este articulo es la que mejor se puede separar macroscopicamente de este grupo de especies debido que
presenta la coloracién mas clara del grupo, en la que dominan tonos ocraceos amarillentos o dorados, tanto en pileo como en
laminas y carne, cuticula muy lisa y reaccion caracteristica verdosa al amoniaco en especimenes frescos, mientras que en el resto
de especies citadas y en otra especie comun del género (Paxillus rubiculdulus P.D. Orton) esta reaccion es parda, pardo rojiza o
grisacea (JARGEAT & al. 2014). También la esporada de P. ammoniavirescens es la mas clara de las de las especies comparadas
por JARGEAT & al. (2014); P. obscurisporus, en cambio, presenta la mas oscura de las esporadas del complejo (pardo rojizo a
vinoso). También segun dicho trabajo, P. cuprinus puede separarse por el color cobrizo que toman los basidiomas al madurar, y su
esctricta asociacion a Betulaceae, asociandose el resto de especies a un amplio rango tanto de planifolios como de coniferas; la
microscopia es bastante homogénea en las cuatro especies, pudiendo aportar muy poco a su diferenciacion.

Aunque P. ammoniavirescens ha sido citado asociado a frondosas como Populus, Betula, Salix, y Quercus, y a coniferas como
Cedrus y Pinus (JARGEAT & al. 2014) o Abies, e incluso a Eucalyptus y Cistus (DESSI & CONTU 1999), en el ambito de este
estudio la hemos recolectado casi siempre asociada a Populus spp., salvo una recolecta junto a Quercus y Alnus, siempre en
bosque de ribera.

No conocemos citas publicadas de Paxillus ammoniavirescens en la Peninsula Ibérica, aunque muchas de las citas de Paxillus
involutus, que al menos en el ambito de nuestro estudio parece mucho menos comun que P. ammoniavirescens, podrian
corresponder a dicha especie. La cita de Paxillus cf. ammoniavirescens realizada por VILA & LLIMONA (2002) parece en efecto
bastante dudosa, al basarse en el habitat y tamafio esporal, y no haberse realizado reaccion al amoniaco ni contar con fotografias ni

descripcion macroscopica.

Bibliografia

DESSI P. & CONTU M. (1999). Paxillus ammoniavirescens sp. nov. with notes on the genus Paxillus Fr. (Boletales) in Sardinia.
MICOLOGIA e Vegetazione MEDITERRANEA 13(2): 121-130).

HAHN C. & AGERER R. (1999). Studien zum Paxillus involutus Formenkreis. Nova Hedwigia 69: 241-310.
JARGEAT P., CHAUMETON J.P., NAVAUD, O.VIZZINI A. & GRYTA, H. (2014). The Paxillus involutus (Boletales, Paxillaceae)
complex in Europe: Genetic diversity and morphological description of the new species Paxillus cuprinus, typification of P.

involutus s.s., and synthesis of species boundaries. Fungal Biology 118: 12-31.

VELLINGA E.C., BLANCHARD, E.P., KELLY, S. & CONTU M. (2012). Paxillus albidulus, P. ammoniavirescens, and P. validus
revisited. Mycotaxon 119: 351-359.

VILA J. & LLIMONA X. (2002). NOVES DADES SOBRE EL COMPONENT FUNGIC DE LES COMUNITATS DE CISTUS DE
CATALUNYA. Revista Catalana de Micologia 24: 75-12.

Paxillus ammoniavirescens 20141018 Pégina 3 de 4

Micobotanica-Jaén ANO XI N°3 JULIO-SETIEMBRE 2016 131



Fig. 3. Microscopia de Paxillus ammoniavirescens: a. Esporograma. b. y c. Cistidios. d. Suprapellis en ixocutis. e.
Suprapellis en ixotricoderma. f. Suprapellis (arriba), hifa oleifera (centro) y mediopellis (abajo). g. Reaccion verdosa
de la mediopellis al amoniaco. Medio de montaje: H,0O, salvo g. H,O + NH,OH.

Paxillus ammoniavirescens 20141018 Péagina 4 de 4

Micobotanica-Jaén ANO XI N°3 JULIO-SETIEMBRE 2016 132



Micobotanica-Jaén

= La primera revista digital de Micologia y Botanica en castellano. ISSN 1886-8541
: ANO XI N° 3/ JULIO - SEPTIEMBRE 2016

Micobotanica-Jaén es una revista de botanica y micologia de la Asociacion Botanica y Micologica de
Jaén que publica trimestralmente, desde el afio 2006, en formato electrdnico, articulos de investigacion, de
opinion, trabajos de revision, tesis, proyectos, trabajos de fin de carrera, informes, recetas gastronémicas y
otros.

Admitimos cualquier articulo relacionado con nuestros fines y actividades, proceda de donde proceda, y
sujeto unicamente a las normas de buena convivencia y respeto a las personas.

El Consejo Editorial decidira los articulos que se publiquen. Los articulos deberan enviarse a la direccion
de correo electrénico de la Asociacion, micobotanicajaen@gmail.com, con los datos precisos y de acuerdo
con las normas especificadas en el apartado COLABORACIONES.

Direccidn, edicion y maquetacion: Dianora Estrada Aristimufio.

Consejo Editorial: Dianora Estrada Aristimufio (Secretaria/Tesorera de la Asociacion Botanica y Micologi-
ca de Jaén). Demetrio Merino Alcantara (Presidente de la Asociacion Botanica y Micoldgica de Jaén).

CONDICIONES DE USO

Las fotografias publicadas en Micobotanica-Jaén (incluyendo las de la Asociacion Botanica y Micoldgica de
Jaén) no son de dominio publico. Tienen el copyright © de los fotdgrafos que las hicieron y estan siendo
usadas bajo su permiso.

Todas las fotografias de Micobotanica-Jaén pueden ser usadas gratuitamente con fines no lucrativos o con
objetivos educativos no comerciales bajo las siguientes condiciones:

El crédito del copyright © debe nombrar al fotografo. Los correos electronicos de todos ellos se encuentran
por orden alfabético en la seccién Indice de Autores (INDICE).

Se hara un enlace a Micobotanica-Jaén (http://www.micobotanicajaen.com) como fuente de las fotogra-
fias. Se hara una notificacion a los fotdgrafos sobre el uso de sus fotografias.

Por favor, contacte con el fotégrafo correspondiente para negociar el precio del uso comercial de las foto-
grafias contenidas en Micobotanica-Jaén. Si se hace un uso indebido, no autorizado o comercial (o un uso
no comercial en el que no se atribuya a su autor el copyrigth de su fotografia) de cualquier fotografia conte-
nida en Micobotanica-Jaén o en la Asociacion Botanica y Micolégica de Jaén, la parte afectada (el fotogra-
fo) podra ejercer su derecho de cobrar un minimo de 500 € por cada una a la(s) persona(s) que no haya(n)
respetado las condiciones de uso.

COLABORACIONES

Aceptamos colaboraciones para la publicacién de articulos técnicos y cientificos relacionados con la bota-
nica y la micologia. De igual forma son bienvenidas las crénicas de excursiones y/o jornadas botanicas y
micolégicas, recetas gastronémicas que incluyan setas, y cualquier otra sugerencia para el mejor funciona-
miento de esta revista.

Todas las colaboraciones deberan ser dirigidas a la direccién de correo: micobotanicajaen@gmail.com.

NORMAS DE PUBLICACION

- Todos los articulos seran enviados en castellano o en cualquier otra lengua oficial del Estado Espafiol,
traducidos al castellano, a la direccién de correo electrénico citada anteriormente.

- Se publicara todo el material recibido hasta 15 dias antes del cierre de cada trimestre. Fuera de este pla-
z0 sera publicado el trimestre siguiente.

- Todas las colaboraciones deberan estar identificadas con el nombre completo del autor o autores y direc-
cion de correo electronico.

Micobotanica-Jaén ANO XI N°3 JULIO-SETIEMBRE 2016

%)

(2

B iy

133



Micobotanica-Jaéen
La primera revista digital de Micologia y Botanica en castellano. ISSN 1886-8541
ANO XI N° 3/ JULIO - SEPTIEMBRE 2016

COMO CITARNOS
Se ruega citar el contenido de nuestros articulos de la siguiente forma:

Apellidos, nombre autor (afio): "Titulo del articulo" Micobotanica-Jaén Ao X, N° X: hipervinculo de la pagi-
na donde se encuentra el contenido (este dato se encuentra en la parte de arriba de su navegador).

Ejemplo: Pancorbo Maza, F. (2007): "APORTACIONES MICOLOGICAS 001" Micobotanica-Jaén Afo
I, N° 1: http://www.micobotanicajaen.com/Revista/Articulos/Fichas/Fichas001/Fichas001.html.

Se entiende que los textos y fotos enviados por los colaboradores son de su propiedad y/o autoria. De no
ser asi, se ruega respetar el derecho de autor o tener su autorizacion para la publicacion de los mismos.

El Consejo Editorial se reserva el derecho de no publicar cualquier articulo que considere inadecuado por
su contenido o que no cumpla con las normas establecidas en los puntos anteriores.

Micobotanica-Jaén no se hace responsable de los articulos publicados en esta revista, ni se identifica
necesariamente con los mismos. Los autores son Unicos responsables del copyright del contenido de sus
articulos.

Micobotanica-Jaén ANO XI N°3 JULIO-SETIEMBRE 2016 134



