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Resumen. LARA RUIZ, J. (2016). Polinizadores potenciales y visitantes florales de Ericaceae ibéricas.

Se presenta un listado de los polinizadores potenciales de las Ericaceae ibéricas. Las Ericaceae estan polinizadas
preferentemente por los apoideos de lengua larga.

Palabras clave: Ericaceae, polinizadores potenciales, peninsula ibérica.
Summary. LARA RUIZ, J. (2016). Potential pollinators of Ericaceae in the Iberian Peninsula.
A checklist of the potential pollinators of Ericaceae of the Iberian Peninsula is presented.

Key words: Malvaceae, potential pollinators, Iberian Peninsula.

Introduccién
Las Ericaceae estan adaptadas a la polinizacion por abejas (Knuth & Mdller, 1908).
Material y Métodos

Observaciones de campo realizadas durante 10 afios (2000-2009). Para cada especie se dan los siguientes datos: periodo de
floracion (los meses se indican en numeros romanos), recursos (N = néctar, P = polen), ecologia, biotopo (datos
fitosociologicos), distribucion altitudinal y biogeogréfica, indicaciéon de sus principales polinizadores y lista de insectos
visitantes: P = polinizadores potenciales, V = visitantes, PC = polinizador confirmado).

Resultados

Lista de especies

Arbutus unedo L.

(XI-I, N-P, encinares, madrofiales, Quercion ilicis, 0-800 m, por casi toda la peninsula, muy visitada por la abeja comun y los
abejorros).

PC: Abejas: Apis mellifera, Bombus terrestris. P: Abejas: Bombus hortorum, B. lucorum, B. magnus, B. pascuorum, B.

pratorum, B.ruderatus, Xylocopa iris, X. valga, X. violacea. V: Mariposas: Callophrys avis, Charaxes jasius, Gonepteryx
cleopatra, G. rhamni.

Arctostaphylos uva-ursi (L.) Spreng.

(In-V1, N, matorrales, 800-2500 m, mitad oriental de la peninsula, discretamente visitada por la abeja comun y los abejorros).
P: Abejas: Andrena fuscipes, Apis mellifera, Bombus hortorum, B. pascuorum, B. pratorum, B. ruderatus, B. terrestris,
Halictus rubicundus, Lasioglossum calceatus, Nomada roberjoetiana, Osmia bicornis, O. uncinata. V: Moscas: Bombyliidae:
Anthrax anthrax, A. dentata, Bombylius discolor, B. major, B. minor, Syrphidae: Epishyrphus balteatus, Eristalis arbustorum,
E. horticola, E. interruptus, E. intricarius, E. pertinax, E. tenax, Helophilus pendulus, H. trivittatus, Melanostoma mellinum, M.
scalare, Myathropa florea, Pipiza festiva, Pipizella annulata, Platycheirus albimanus, P. scutatus, Rhingia campestris, R.
rostrata, Scaeva pyrastri, Sphaerophoria interrupta, S. scripta, Syrphus ribesii, Syritta flaviventris, S. pipiens, Volucella
bombylans. Mariposas: Aporia crataegi, Colias alfacariensis, Gonepteryx cleopatra, G. rhamni, Hesperia comma, Iphiclides
podalirius, Nymphalis antiopa, Polygonia c-album. Polillas: Coleophora arctostaphyli. Tijeretas: Thrips vulgatissimus. Ladréon
de néctar: Bombus terrestris.

Calluna vulgaris (L.) Hull
(V-XI, N-P, brezales, Calluno-Genistion, 0-2000 m, casi toda la peninsula, muy visitada por la abeja comun, los abejorros y
otras abejas oligolécticas).
PC: Abejas: Andrena fuscipes, Apis mellifera, Colletes succinctus. P: Abejas: Andrena argentata, A. dorsata ssp. propinqua,

A. flavipes, A. nigriceps, A. simillima, A. tarsata, A. thoracica, Anthophora bimaculata, Bombus campestris, B. confusus, B.
hortorum, B. humilis, B. hypnorum, B. jonellus, B. lapidarius, B. lucorum, B. magnus, B. monticola, B. muscorum, B.
pascuorum, B. pratorum, B. ruderarius, B. rupestris, B. sicheli, B. soroeensis, B. subterraneus, B. sylvarum, B. terrestris, B.
vestalis, B. wurflenii, Colletes hederae, C. marginatus, Epeolus cruciger, Dufourea minuta, Halictus confusus, H. rubicundus,
Lasioglossum calceatum, L. cupromicans, L. leucozonium, L. prasinum, Nomada roberjeotiana, Sphecodes ephippius, S.
gibbus, Trachysa byssina. V: Avispas: Athalia lugens, Cerceris arenaria, Mellinus arvensis, Vespula vulgaris. Moscas:
Bombyliidae: Systoechus sulphureus, Syrphidae: Cheilosia barbata, C. longula, C. scutellata, C. soror, Chrysotoxum
arcuatum, C. bicinctum, C. octomaculatum, Episyrphus balteatus, Eristalinus aeneus, Eristalis arbustorum, E. horticola, E.
interruptus, E. intricarius, E. pertinax, E. similis, E. tenax, Eupeodes corollae, Helophilus pendulus, H. trivittatus, Melanostoma
mellinum, M. scalare, Pipiza festiva, Platycheirus albimanus, P. manicatus, P. scutatus, Rhingia campestris, R. rostrata,
Scaeva pyrastri, Sericomyia silentis, Sphaerophoria interrupta, S. scripta, Syritta pipiens, Syrphus ribesii, S. torvus, Volucella
bombylans, V. inanis, V. pellucens, V. zonaria, Xylota segnis; Bradysia confinis, Calliphora erythrocephala, Delia radicum,
Dilophus febrilis, Limnophora sp., Lucilia caesar, Pollenia rudis, Sarcophaga sp., Scatophaga stercoraria, Siphona geniculata,
Themira minor. Mariposas: Aglais urticae, Aporia crataegi, Boloria napaea, B. pales, B. selene, Celastrina argiolus,
Coenonympha arcania, C. pamphilus, Colias alfacariensis, Erebia epiphron, E. euryale, E. meolans, E. oeme, Gonepteryx
cleopatra, G. rhamni, Hipparchia fagi, H. fidia, H. semele, Iphiclides podalirius, Lycaena alciphron, L. phlaeas, L. tityrus,
Melitaea athalia, Plebejus argus, P. glandon, P. idas, Polyommatus coridon, P. hispana, P. icarus, P. thersites, Thecla



betulae, Thymelicus lineola, Vanessa cardui. Polillas: Anarta myrtilli, Autographa gamma, Lasiocampa quercus, L. trifolii,
Neofaculta ericetella, Noctua comes, Pleurota bicostella, Saturnia pavonia. Hormigas: Formica fusca. Tijeretas: Thrips
vulgatissimus.

Erica arborea L.

(II-VIl, N-P, matorrales sobre suelo siliceo, Lavanduletalia stoechadis, 0-2000 m, casi toda la peninsula, muy visitada por la
abeja comun y los abejorros).

PC: Abejas: Apis mellifera, Bombus magnus, B. monticola, B. pratorum. P: Abejas: Andrena fuscipes, A. nigriceps, A. nitida,
Anthophora bimaculata, Bombus campestris, B. hortorum, B. humilis, B. jonellus, B. lapidarius, B. lucorum, B. muscorum, B.
pascuorum, B. ruderarius, B. sylvarum, B. terrestris, Ceratina cyanea, Colletes fodiens, Eucera longicornis, Lasioglossum
prasinum, Megachile analis, M. circumcincta, M. maritima, Nomada roberjoetiana, Xylocopa iris, X. valga, X. violacea.
Avispas: Mellinus arvensis. Moscas: Bombyliidae: Bombylius major, Systoechus sulphureus, Syrphidae: Cheilosia illustrata,
C. latifrons, Chrysogaster virescens, Epishyrphus balteatus, Eristalinus aeneus, Eristalis arbustorum, E. horticola, E.
interruptus, E. intricarius, E. jugorum, E. pertinax, E. tenax, Eupeodes corollae, Helophilus pendulus, H. trivittatus,
Melanostoma mellinum, M. scalare, Pipiza festiva, Platycheirus manicatus, P. scutatus, Rhingia campestris, R. rostrata,
Scaeva pyrastri, Sphaerophoria interrupta, S. scripta, Syritta pipiens, Syrphus ribesii, S. torvus, Volucella bombylans, V.
inanis. Mariposas: Aporia crataegi, Boloria napaea, B. pales, B. selene, Callophrys rubi, Celastrina argiolus, Coenonympha
arcania, C. pamphilus, Colias alfacariensis, Gonepteryx cleopatra, G. rhamni, Hesperia comma, Iphiclides podalirius, Maniola
jurtina, Plebejus argus, P. glandon, P. idas, Thecla betulae. Polillas: Anarta myrtilli, Autographa gamma, Zygaena
filipendulae. Tijeretas: Thrips vulgatissimus.

Loiseleuria procumbens (L.) Desv.

(VI-VII, N, matorrales bajos de las cumbres de alta montafia, Loiseleurio-Vaccinion, 2000-2700 m, Pirineos, poco visitada por
la abeja comun y los abejorros).

P: Abejas: Apis mellifera, Bombus magnus, B. pascuorum, B. pratorum, B. terrestris. V: Moscas: Bombyliidae: Hemipenthes
morio, Systoechus sulphureus, Villa hottentotta, Syrphidae: Epishyrphus balteatus, Eristalis arbustorum, E. horticola, E.
interruptus, E. intricarius, E. pertinax, E. tenax, Eumerus amoenus, Eupeodes corollae, Helophilus pendulus, H. trivittatus,
Melanostoma mellinum, M. scalare, Pipiza festiva, Platycheirus manicatus, P. scutatus, Rhingia campestris, R. rostrata,
Scaeva pyrastri, Sphaerophoria interrupta, Syritta pipiens, Syrphus ribesii, Volucella bombylans. Mariposas: Aglais urticae,
Boloria napaea, B. pales, Maniola jurtina, Vanessa cardui.

Rhododendron ferrugineum L.

(VI-VIII, N, brezales, pinares de pino negro y abetales, Rhododendro-Vaccinion, 1600-2200 m, Pirineos, muy visitada por la
abeja comun, los abejorros y la abeja oligoléctica Andrena lapponica).

PC: Abejas: Andrena lapponica, Apis mellifera, B. barbutellus, B. magnus, B. mendax, B. mesomelas, B. monticola, B.
pratorum, B. pyrenaeus, B. ruderarius, B. rupestris, B. sicheli, B. terrestris. P: Abejas: Bombus hortorum, B. lucorum, B.
mucidus, B. pascuorum, B. soroeensis, B. wurflenii, Xylocopa iris, X. valga, X. violacea. V: Avispas: Dolichovespula media.
Moscas: Bombylidae: Anthrax dentata, Bombylius major, Systoechus sulphureus, Syrphidae: Cheilosia mutabilis, C.
scutellata, Epishyrphus balteatus, Eristalis arbustorum, E. horticola, E. interruptus, E. intricarius, E. pertinax, E. tenax,
Eupeodes corollae, Helophilus pendulus, H. trivittatus, Melanostoma mellinum, M. scalare, Pipiza festiva, Platycheirus
manicatus, P. scutatus, Rhingia campestris, R. rostrata, Scaeva pyrastri, Sphaerophoria interrupta, S. scripta, Syritta pipiens,
Syrphus ribesii, S. torvus, Volucella bombylans, V. pellucens, Empis livida, Musca vitripennis. Mariposas: Aglais urticae,
Aporia crataegi, Boloria napaea, B. pales, Gonepteryx cleopatra, G. rhamni, Iphiclides podalirius. Polillas: Macroglossum
stellatarum. Escarabajos: Anthophagus alpinus, Cantharis nigra, Eusphalerum sp., Meligethes aeneus. Hormigas: Formica
lemani, F. lugubris.

Vaccinium myrtillus L.

(IV-VI, N-P, brezales, Vaccinio-Piceetalia, 500-2000 m, N y C. peninsulares, muy visitada por la abeja comun, los abejorros, la
abeja oligoléctica Andrena lapponica y otras abejas silvestres).

PC: Abejas: Andrena lapponica, Apis mellifera, Bombus bohemicus, B. monticola. P: Abejas: Andrena bicolor, A. fucata, A.
fuscipes, A. haemorrhoa, A. nigroaenea, A. wilkella, Anthophora plumipes, Apis mellifera, Bombus campestris, B. hortorum, B.
humilis, B. jonellus, B. lapidarius, B. magnus, B. maxillosus, B. pascuorum, B. pratorum, B. soroeensis, B. terrestris, B.
vestalis, B. wurflenii, Colletes cunicularius, Dasypoda hirtipes, Hylaeus punctatus, Halictus tumulorum, Lasioglossum
calceatum, Megachile rotundata, Nomada bifida, N. fulvicornis, N. leucophthalma, N. roberjoetiana, N. succincta, Osmia
bicornis, O. inermis, O. uncinata. V: Moscas: Bombylidae: Bombylius major, Systoechus sulphureus, Syrphidae: Cheilosia
soror, Chrysotoxum vernale, Epishyrphus balteatus, Eristalis arbustorum, E. horticola, E. interruptus, E. intricarius, E. pertinax,

E. tenax, Eupeodes corollae, Helophilus pendulus, H. trivittatus, Melanostoma mellinum, M. scalare, Pipiza festiva,
Platycheirus manicatus, P. scutatus, Rhingia campestris, R. rostrata, Scaeva pyrastri, Sphaerophoria interrupta, S. scripta,
Syritta pipiens, Syrphus ribesii, S. torvus, Volucella bombylans, V. zonaria, Laphria flava, Physocephala rufipes. Mariposas:
Aporia crataegi, Boloria eunomia, B. euphrosyne, B. napaea, B. pales, Callophrys rubi, Celastrina argiolus, Coenonympha
arcania, Colias alfacariensis, Gonepteryx cleopatra, G. rhamni, Iphiclides podalirius. Polillas: Macroglossum stellatarum.
Escarabajos: Ancylis myrtillana, Meligethes aeneus. Hormigas: Formica fusca.

Vaccinium uliginosum L. subsp. microphillum (Lange) Tolm

(VII-VIII, N-P, matorrales bajos de ventisqueros, Rhododendro-Vaccinion, 1700-2200 m, N y C. peninsulares, muy visitada por
la abeja comun, los abejorros, la abeja oligoléctica Andrena lapponica y otras abejas silvestres).

PC: Abejas: Andrena lapponica, Apis mellifera, Bombus monticola. P: Abejas: Andrena bicolor, A. fucata, A. fuscipes, A.
haemorrhoa, A. nigroaenea, A. wilkella, Anthophora plumipes, Apis mellifera, Bombus campestris, B. hortorum, B. humilis, B.
Jonellus, B. lapidarius, B. magnus, B. maxillosus, B. pascuorum, B. pratorum, B. soroeensis, B. sicheli, B. terrestris, B.
vestalis, B. wurflenii, Colletes cunicularius, Dasypoda hirtipes, Hylaeus punctatus, Halictus tumulorum, Lasioglossum
calceatum, Megachile rotundata, Nomada bifida, N. fulvicornis, N. leucophthalma, N. roberjoetiana, N. succincta, Osmia
bicornis, O. inermis, O. uncinata. V: Moscas: Bombyliidae: Bombylius major, Systoechus sulphureus, Syrphidae: Cheilosia
longula, Epishyrphus balteatus, Eristalis arbustorum, E. horticola, E. interruptus, E. intricarius, E. pertinax, E. tenax, Eupeodes
corollae, Helophilus pendulus, H. trivittatus, Melanostoma mellinum, M. scalare, Pipiza festiva, Platycheirus manicatus, P.
scutatus, Rhingia campestris, R. rostrata, Scaeva pyrastri, Sphaerophoria interrupta, S. scripta, Syritta pipiens, Syrphus
ribesii, S. torvus, Volucella bombylans, Xylota florum, Laphria flava, Physocephala rufipes. Mariposas: Aporia crataegi,
Boloria eunomia, B. euphrosyne, Callophrys rubi, Celastrina argiolus, Coenonympha arcania, Gonepteryx cleopatra, G.
rhamni, Iphiclides podalirius. Polillas: Macroglossum stellatarum. Escarabajos: Meligethes viridescens.

Discusion

Arbutus unedo da miel unifloral. Es muy visitada por la abeja de la miel y los abejorros. Arctostaphylos uva-ursi es una
discreta fuente nectarifera. Calluna vulgaris da miel unifloral (30 kg/hectarea, segun datos de apicultores). Es una fuente
importante de néctar y polen de agosto a septiembre. Es muy visitada por la abeja de la miel, los abejorros y las abejas
oligolécticas Andrena fuscipes y Colletes succinctus. Erica arborea da miel unifloral (40 kg/ha). Es una importante fuente



nectarifera y polinifera para la abeja de la miel. Rhododendron ferrugineum da miel unifloral. Es una importante fuente
nectarifera y polinifera, asiduadamente visitada por la abeja de la miel y los abejorros. Vaccinium ssp. dan miel unifloral. Son
importantes fuentes nectariferas y poliniferas muy visitadas por la abeja de la miel, los abejorros y la abeja oligoléctica
Andrena lapponica.
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Resumen. LARA RUIZ, J. (2016). Polinizadores potenciales y visitantes florales de Malvaceae ibéricas.

Se presenta un listado de los polinizadores potenciales de las Malvaceae ibéricas. Las Malvaceae estan polinizadas
preferentemente por los apoideos de lengua larga y también de lengua corta.

Palabras clave: Malvaceae, polinizadores potenciales, peninsula ibérica.
Summary. LARA RUIZ, J. (2016). Potential pollinators of Malvaceae in the Iberian Peninsula.
A checklist of the potential pollinators of Malvaceae in the Iberian Peninsula is presented.

Key words: Malvaceae, potential pollinators, Iberian Peninsula.

Introduccién

Las Malvaceae estan adaptadas a la polinizacion por abejas de lengua larga (Knuth & Muller, 1908). Son fuentes nectariferas
importantes para la abeja de la miel. Las “malvas” son plantas de importancia apicola, comunes y muy extendidas por el pais,
ya que son especies ruderales y arvenses que crecen en los campos abandonados y los campos de cultivo.

Material y Métodos

Observaciones de campo realizadas durante 5 afios (2000-2004). Para cada especie se dan los siguientes datos: Periodo de
floracion (los meses se indican en numeros romanos), recursos (N = néctar, P = polen), ecologia, biotopo (datos
fitosocioldgicos), distribucion altitudinal y biogeografica, indicaciéon de sus principales polinizadores y lista de insectos
visitantes: P = polinizadores potenciales, V = visitantes, PC = polinizador confirmado). Los datos sobre la producciéon de miel
estadn recogidos de expertos apicultores. Los insectos visitantes los hemos distribuido en los siguientes grupos: 1)
Hymenoptera: Abejas (incluida la abeja melifera, Apis mellifera L.), avispas y abejorros (Bombus, Xylocopa), 2) Lepidoptera:
Mariposas diurnas y mariposas nocturnas o polillas, 3) Diptera: Bombilidos, sirfidos y otras moscas, 4) Coleoptera:
Escarabajos y 5) Himenoptera: Chinches de campo.

Resultados

Lista de especies

Todas las especies son polinizadas por la abeja de la miel (Apis mellifera), los abejorros (Bombus ssp.) y las abejas
oligolécticas de lengua larga Tetralonia malvae y Tetraloniella nana.

Abutilon theophrasti Medik.

(VIII-IX, N, jardines, 0-1000 m).

PC: Abejas: Apis mellifera, Bombus hypnorum, B. lapidarius, B. pascuorum, B. pratorum, B.terrestris, Anthophora furcata, A.
quadrimaculata, Tetralonia malvae, Tetraloniella nana. P: Abejas: Halictus confusus, H. rubicundus, Lasioglossum
calceatum, L. tetrazonium, L. zonulum, Megachile centuncularis, M. ligniseca, M. willughbiella, Xylocopa iris, X. valga, X.
violacea. V: Moscas: Syrphidae: Eristalis tenax. Mariposas: Aglais urticae, Gonepteryx rhamni, Hesperia comma, Melanargia
galathea, Ochlodes venata, Pieris brassicae, P. rapae, Vanessa atalanta, V. cardui.

Alcea rosea L.

(V-VIII, N, jardines, 0-1000 m).

PC: Abejas: Apis mellifera, Bombus hypnorum, B. lapidarius, B. pascuorum, B. pratorum, B. terrestris, Tetralonia malvae,
Tetraloniella nana. P: Abejas: Bombus hortorum, B. pascuorum, Halictus confusus, H. rubicundus, Lasioglossum calceatum,
L. tetrazonium, Megachile centuncularis, M. ligniseca, M. willughbiella, Xylocopa iris, X. valga, X. violacea. V: Mariposas:
Aglais urticae, Carcharodus alceae, Gonepteryx rhamni, Hesperia comma, Melanargia galathea, Ochlodes venata, Pieris
brassicae, P. rapae, Vanessa atalanta, V. cardui.

Althaea cannabina L.

(IV-IX, N, fenalares, Brachypodion phoenicoidis, 0-1200 m, en casi toda la peninsula, salvo la parte NW-W).

PC: Abejas: Apis mellifera, Bombus hortorum, B. lapidarius, B. lucorum, B. pascuorum, B. pratorum, B. ruderatus, B.
terrestris, Tetralonia malvae, Tetraloniella nana. P: Abejas: Bombus confusus, B. humilis, B. magnus, B. mesomelas, B.
mucidus, B. pyrenaeus, B. ruderarius, B. sicheli, B. soroeensis, B. subterraneus, B. sylvarum, B. wurflenii, Halictus confusus,
H. maculatus, H. rubicundus, Lasioglossum calceatum, L. tetrazonium, L. zonulum, Megachile centuncularis, M. ligniseca, M.
willughbiella, Xylocopa iris, X. valga, X. violacea. V: Mariposas: Aporia crataegi, Callophrys rubi, Carcharodus lavatherae,
Coenonympha pamphilus, Colias croceus, Hesperia comma, Iphiclides podalirus, Issoria lathonia, Leptidea sinapis, Lycaena
phlaeas, Papilio machaon, Pieris mannii, Pontia daplidice, Satyrus actaea. Moscas: Syrphidae: Eristalis intricarius, E. tenax.

Gossypium hirsutum L.

(VILILV, N, cultivada, 0-1000 m).

PC: Abejas: Apis mellifera, Bombus terrestris, Anthophora furcata, Tetralonia malvae, Tetraloniella nana. P: Abejas: Andrena
bicolor, Bombus lapidarius, B. pascuorum, B. pratorum, Halictus confusus, H. rubicundus, Lasioglossum calceatum, L.
zonulum, Megachile centuncularis, M. ligniseca, M. willughbiella, Xylocopa iris, X. valga, X. violacea. V: Mariposas: Colias



alfacariensis, C. croceus, C. phicomone, Gonepteryx rhamni, Hesperia comma, Melanargia galathea, Ochlodes venata, Pieris
brassicae, P. mannii, P. napi, P. rapae, Vanessa cardui. Moscas: Syrphidae: Eristalis tenax.

Hibiscus trionum L.

(VI-IX, N, jardines, 0-1000 m).

PC: Abejas: Apis mellifera, Bombus hypnorum, B. lapidarius, B. pascuorum, B. pratorum, Tetralonia malvae, Tetraloniella
nana, Anthophora furcata, A. quadrimaculata. P: Abejas: Halictus confusus, H. rubicundus, Lasioglossum calceatum,
Megachile centuncularis, M. ligniseca, M. willughbiella, Xylocopa iris, X. valga, X. violacea. V: Mariposas: Aglais urticae,
Colias croceus, Gonepteryx rhamni, Hesperia comma, Melanargia galathea, Ochlodes venata, Pieris brassicae, P. rapae,
Vanessa atalanta, V. cardui.

Lavatera cretica L.

(IN-1X, N, ruderal, arvense, Chenopodietalia, 0-500 m, principalmente en la zona litoral).

PC: Abejas: Apis mellifera, Bombus pascuorum, B. terrestris, Tetralonia malvae, Tetraloniella nana. P: Abejas: Bombus
hypnorum, B. lapidarius, B. pratorum, Halictus confusus, H. rubicundus, Lasioglossum calceatum, L. tetrazonium, L. zonulum,
Megachile centuncularis, M. ligniseca, M. willughbiella, Xylocopa iris, X. valga, X. violacea. V: Mariposas: Aglais urticae,
Carcharodus lavatherae, Colias phicomone, Gonepterix cleopatra, G. rhamni, Hesperia comma, Melanargia galathea,
Ochlodes venata, Pieris brassicae, P. rapae, Vanessa cardui. Escarabajos: Meligethes viridescens.

Malva sylvestris L.

(I-X, N, ruderal, arvense, Hordeion, Sisymbrion, 0-1600 m).

PC: Abejas: Apis mellifera, Bombus flavidus, B. lapidarius, B. lucorum, B. norvegicus, B. pascuorum, B. pratorum, B.
terrestris, B. vestalis, Tetralonia malvae, Tetraloniella nana, Xylocopa violacea. P: Abejas: Andrena albopunctata, A. bicolor,
A. coitana, A. flavipes, A. marginata, A. minutula, Anthophora furcata, A. quadrimaculata, Bombus hortorum, B. pyrenaeus, B.
ruderarius, B. soroeensis, B. sylvarum, Chalicodoma parietina, Chelostoma campanularum, C. florisomne, C. rapunculi,
Coelioxys conoidea, C. elongata, C. rufescens, Colletes fodiens, Eucera nigrilabris, Halictus confusus, H. maculatus, H.
rubicundus, H. scabiosae, H. tumulorum, Heriades truncorum, Hylaeus communis, H. dilatatus, H. hyalinatus, H. pictipes, H.
signatus, Lasioglossum albipes, L. calceatum, L. morio, L. nitidulum, L. quadrisignatum, L. tetrazonium, L. zonulum, Megachile
centuncularis, M. ligniseca, M. willughbiella, Melitta haemorrhoidalis, Nomada ferruginata, Osmia andrenoides, O. aurulenta,
O. caerulescens, O. rufohirta, Stelis minuta, Xylocopa iris, X. valga. V: Avispas: Ichneumon sp., Odynerus melanocephalus.
Moscas: Bombyliidae: Systoechus sulphureus, Syrphidae: Episyrphus balteatus, Eristalis intricarius, E. tenax, Rhingia
rostrata, Syritta pipiens; Sargus cuprarius, Ulidia erythrophthalma. Mariposas: Aglais urticae, Argynnis adippe, A. aglaja, A.
niobe, A. pandora, A. paphia, Aricia cramera, Boloria selene, Carcharodus alceae, Colias croceus, C. phicomone, Cupido
argiades, Cyaniris semiargus, Erynnis tages, Euchloe crameri, Gonepterix cleopatra, G. rhamni, Hesperia comma, Hipparchia
semele, Limenitis camilla, Melanargia galathea, M. lachesis, Melitaea phoebe, Ochlodes venata, Pieris brassicae, P. rapae,
Polyommatus icarus, Pyrgus andromedae, P. carthami, P. malvae, P. malvoides, Pyronia cecilia, P. tithonus, Thymelicus
acteon, T. lineola, T. sylvestris, Vanessa cardui. Polillas: Larentia clavaria, Noctua interjecta, Ocnogyna baetica.
Escarabajos: Danacea pallipes, Meligethes aeneus. Chinches de campo: Pyrrhocoris apterus.

Discusion

La familia de las Malvaceae es de una gran importancia apicola, ya que todos los géneros son fuentes nectariferas
preferentes para la abeja de la miel, abejorros y muchos apoideos.

En la Peninsula Ibérica el género mas importante es Malva. Mas, escasamente, también estan representados los género
Althaeay Lavatera.

De de las 12 especies autéctonas del género Malva de la Peninsula Ibérica, M. sylvestris produce 500 kg de miel por
hectarea. Dado que es una especie ruderal (que se cria por los campos abandonados) y arvense (también en los campos
cultivados) es muy abundante en nuestro territorio, desde el nivel del mar hasta los 1500 m. de altitud. Ademas, florece casi
todo el afio (desde enero hasta octubre), por lo que es una fuente nectarifera preferente para el periodo pre-vernal (de antes
de primavera), escaso en plantas, y para el periodo otofial, también escaso en plantas. El resto de especies son también
ruderales y/o arvenses: M. aegyptia, M. alcea, M. hispanica, M. moschata, M. neglecta, M. nicaeensis, M. parviflora, M.
tournefortiana, M. trifida y M. verticillata, algunas de ellas muy frecuentes. Por todo ello, sembrar malvas aseguraria una alta
produccién de miel durante todo el afio, ademas de ser una facil manera de conservar los abejorros y las abejas silvestres de
nuestros campos.

Del género Althaea, 4 especies son autoctona en nuestra peninsula: A. cannabina, A. hirsuta, A. longiflora y A. officinalis. A.
officinalis, que se encuentra en los cafiaverales a orillas de los rios, produce 100 kg de miel por hectarea. De entre las 10
especies del género Lavatera, autdéctonas en nuestra peninsula, L. arborea produce 110 kg de miel por hectarea y L.
trimestris, 60 kg/ha.

De entre las especies de jardineria de esta familia de plantas como importantes fuentes nectariferas: Abutilon theophrasti,
Alcea rosea (200 kg de miel por hectarea), las especies del género Gossypium (G. arboreum, G. barbadense, G.
herbaceum y G. hirsutum) que producen miel unifloral. Por Ultimo, las especies cultivables del género Hibiscus (H. rosa-
sinensis, H. syriacus e H. trionum, entre otras) también son excelentes fuentes nectariferas para abejas y abejorros.
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Resumen. LARA RUIZ, J. (2016). Comportamiento del abejorro Bombus terrestris (Linnaeus, 1758) en el proceso de
polinizacion de la orquidea nectarifera Orchis fragrans Pollini en el macizo Cazorla-Segura (Jaén, Espafa).

Se aportan datos sobre el comportamiento del abejorro Bombus terrestris durante la polinizacién de la orquidea nectarifera
Orchis fragans en el macizo Cazorla-Segura (Jaén,Espafa).

Palabras clave: Comportamiento, Bombus terrestris, polinizacion, Orchis fragans, Cazorla-Segura, Jaén, Espafia.

Summary. LARA RUIZ, J. (2016). Behaviour of Bombus terrestris during the pollination of Orchis fragrans in Cazorla-Segura
mountains (Jaen, Spain).

Data about the behaviour of Bombus terrestris in the pollination of Orchis fragrans in the Cazorla-Segura mountains (Jaen,
Spain) are presented.

Key words: Behaviour, Bombus terrestris, pollination, Orchis fragrans, Cazorla-Segura, Jaen, Spain.

Introduccién

Durante el trabajo de campo sobre la orquidoflora cazorlense y andaluza (Lara, 2008; Lara, en prensa), se recogieron una

serie de datos sobre el comportamiento del abejorro Bombus terrestris en el proceso de polinizacion de la orquidea
nectarifera Orchis fragrans en el macizo Cazorla-Segura (Jaén, Espafa). En el presente estudio se exponen y se discuten.

Las plantas fanerégamas (con flores) han realizado una preseleccion de ciertos sefiuelos para atraer a los insectos
utilizandolos como agentes de polinizacion: esenciales florales (Raguso, 2008), pigmentacion de los pétalos (Tanaka et al.,
2008), ofreciéndoles recompensas alimentarias como el néctar floral. El néctar floral es una estrategia novedosa inventada
por las angiospermas que ha evolucionado como recompensa alimentaria para que los insectos se vean obligados a visitar la
flor en su blUsqueda, en cuyo proceso impregnan involuntariamente su cuerpo con granos de polen de las anteras que
depositan involuntariamente sobre el estigma al visitar otra flor de la misma especie, realizando asi el transporte de polen.
Esta recompensa para el insecto visitante asegura la transferencia direccional, cuidadosa y eficiente en el transporte de polen
entre flores de la misma especie, en comparacion con el transporte de polen realizado por el viento. El néctar se produce, se
segrega y se almacena en los nectarios florales, situados en los 6rganos reproductores de la planta. En términos evolutivos,
la variabilidad de su localizacién en la flor (oculto en el fondo del espolén o expuesto en la superficie del labelo) refleja la
diversidad de polinizadores y su comportamiento durante la polinizacion (Brandenbureg et al., 2009). Si la composicion
azucarada del néctar determina las preferencias del polinizador (Baker & Baker, 1983), la limitacion de la disponibilidad de
néctar obliga al insecto visitante a libar un gran numero de flores, aumentando la eficacia de la distribucion del polen.

En el macizo Cazorla-Segura (Jaén, Espafia), la orquidea nectarifera Orchis fragrans habita en los prados de suelos

profundos con cierta hidromorfia (Molinio-Arrhenatheretea Tixen, 1937) de los pisos bioclimaticos termomediterraneo y
mesomediterraneo (cf. Rivas Martinez et al. 2002).

El objeto del presente estudio es describir las fases en el proceso de polinizacién de la orquidea nectarifera Orchis fragrans
por el abejorro Bombus terrestris en el macizo Cazorla-Segura (Jaén, Espafia).

Dado que la longitud del espolén de este taxon es muy variable, oscilando entre 5-9 mm, se calculé la media (7,9 mm). El
abejorro no sélo introduce toda su probdéscide (5,9 mm de longitud media) para succionar el néctar del fondo del espolén sino
que ademas introduce su cabeza impregnandose involuntariamente las antenas y la cabeza de las polinias de la orquidea,
por lo que la longitud de su proboéscide debe ser menor que la del espolén, hecho que se cumple en este caso.

Material y Métodos

Los datos del presente trabajo se recogieron en la localidad Aguascebas de la Cueva del Agua (Villacarrillo, Jaén), 30SWH11,
900 m en una comunidad de Molinio-Arrhenaterethea en la que se encontraba la poblacion de la orquidea estudiada, junto
con Agrostis capillaris, Arrhenatherum elatius ssp. bulbosum, Carex distans, Dactylis glomerata, Holcus lanatus, Lathyrus
pratensis, Lotus corniculatus ssp. corniculatus, Phleum pratense, Plantago lanceolata, Poa trivialis, Prunella vulgaris,
Sanguisorba oficcinalis, Senecio jacobea, Trifolium pratense ssp. pratense. Se realizaron observaciones de los visitantes
florales desde el 17 de abril al 29 de junio de 2000. Aunque el periodo de maxima antesis fue entre el 27 de abril y el 1 de
mayo, los datos se recogieron el 27 de mayo ya que fue el dia de maxima afluencia del abejorro estudiado. Para la
observacion del proceso, se seccionaron longitudinalmente 5 flores, a diferentes alturas, de cada una de los 5 individuos que
formaban la poblacién extendida en una superficie de 2 metros cuadrados.

Resultados y discusion

Tabla I. Relacion del numero de visitas entre las 8 y las 18 horas solares del dia 5 de mayo de 1999.

Hora N° de visitas

08:00-09:00 4




09:00-10:00 7
10:00-11:00 9
11:00-12:00 25
12:00-13:00 55
13:00-14:00 41
14:00-15:00 32
15:00-16:00 18
16:00-17:00 5
17:00-18:00 3

Tabla Il. Relacion del numero de visitas en un dia soleado, otro encapotado y otro lluvioso.

Dia soleado 199
Dia encapotado 22
Dia lluvioso 5

Tabla lll. Relacién del numero de visitas por periodos.

Antes del 27/IV 37

Entre el 27/1V y el 12/V 199
Después del 12/V 22
EI 29/VI 5

Tabla IV. Datos biométricos: longitud del espolén de la orquidea y de la probéscide del abejorro (mm).

Longitud media del espolén 7,9

Longitud media de la proboéscide 5,8

Tabla V. Porcentaje de flores abiertas por periodos.

Antes del 17/IV 40
Entre el 17/IV y el 12/V 80
Después del 12/V 60

Basandonos en los resultados recogidos en las tablas y en nuestras propias observaciones de campo, concluimos que la
mayoria de las visitas se produjeron entre las 11 y las 16 horas solares (cf. Tabla |). Generalmente, el abejorro aparece en los
dias soleados, siendo escaso en los dias de cielo encapotado y nulo en los dias lluviosos, salvo algun dia, como el recogido
en el estudio (cf. Tabla Il). La mayoria de las visitas del abejorro estudiado ocurren durante la primera mitad del periodo de
maxima floracion de la orquidea (cf. Tabla V). En el afio 2000, en el macizo Cazorla-Segura (Jaén, Espafia), las visitas se
produjeron fundamentalmente entre el 17 de abril y el 12 de mayo (cf, Tabla Ill), cuando el 80 % de las flores estaban
abiertas (cf. Tabla V). Al final de la antesis, ocurrida a finales de junio, disminuye sensiblemente el nimero de visitas (cf.
Tabla IlI).

Segun nuestras propias observaciones de campo, las visitas son infrecuentes (cf. Tabla I) y cortas. Los vuelos son rapidos.
Las paradas de inspeccion en el aire, sin dejar de volar, duran 1-2 segundos. Excepcionalmente, hemos observado una
parada de 7-8 minutos. Tras la breve parada en vuelo, el abejorro, sin dudarlo, se lanza sobre la flor, sucediéndose, las
siguientes fases, tan pronto como aterriza sobre el labelo de la flor: 1) entra con la mitad de la parte frontal, introduciendo su
probéscide junto con su cabeza hasta el fondo del espolén en busca del néctar para succionarlo, 2) con el mesotérax roza el
viscidium (glandula pegajosa unida a los polinios) de la flor, 3) al salir del espolén, toca los polinios con las anteras, 4) marcha
de la flor transportando los polinios (donde se almacena el polen) en busca de otra flor vecina, 5) al encontrar la nueva flor, la
explora, suspendido en el aire 1-2 segundos y finalmente aterriza sobre su labelo, introduciendo trompa y cabeza en el
espoldn, 6) los polinios son untados en el pegajoso estigma de la flor y, al salir del espolon, con el mesotérax roza el
viscidium impregnandose las anteras con los polinios que transportara a otra flor.
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Resumen. MORENO GAMEZ, J.F. (2016). Myxomycetes de la Sierra de Aracena Il

Se describen brevemente 8 especies de myxomycetes de la Sierra de Aracena. Se aportan datos sobre la ecologia y
corologia de las especies.

Palabras clave: Myxomycetes, Arcyria, ferruginea, Craterium, aureum, dictyosporum, Cribraria, vulgaris, Leocarpus, fragilis,
Physarum, brunneolum, leucopus, mutabile, esporocarpos, myxocarpos, plasmodiocarpos, esporotecas, peridio, capilicio,
espora, nodulos, estipite, hipotalo, columela, pseudocolumela.

Summary. MORENO GAMEZ, J.F. (2016). Myxomycetes from Sierra de Aracena Il

8 species of myxomycetes from Sierra de Aracena are briefly described. Data about the ecology and corology of these species
are given.

Key words: Myxomycetes, Arcyria, ferruginea, Craterium, aureum, dictyosporum, Cribraria, vulgaris, Leocarpus, fragilis,

Physarum, brunneolum, leucopus, mutabile, myxocarps, sporocarps, plasmodiocarps, sporocysts, peridium, capilitium,
spores, nodes, stalk, hypotallus, columella, pseudocolumella.

Estas fichas son el resultado del estudio de los ejemplares que estan representados en las fotos exclusivamente. No es un
estudio exhaustivo de la especie y por tanto los resultados hay que ligarlos Unicamente a los obtenidos de los ejemplares
estudiados.

Para los datos taxonomicos hemos adoptado los que vienen en el Index Fungorum http://www.speciesfungo-
rum.org/Names/Names.asp asumiendo que en algunos casos sus criterios son mas que discutibles, pero es un buen punto
de partida.

Las descripciones macroscépicas se reducen a algunos detalles significativos o que no son apreciables en las fotografias.

Las medidas de microscopia estan realizadas sobre fotografias calibradas en Piximetre. Nuestro agradecimiento a Alain
Henriot por su desinteresada e inestimable ayuda con la creacién y mantenimiento de este excelente programa.

Las citas, en caso de que aparezcan, estan tomadas de:

Hernandez-Crespo, J.C (2006). S.I.M.l.L., Sistema de Informacién Micoldgica Ibérica en Linea. Real Jardin Botanico de
Madrid, C.S.I.C. Proyecto Flora Micolégica Ibérica [|-VI (1990-2008). Ministerio de Educacién y Ciencia, Espana.
http://www.rjb.csic.es/fmi/sim.php o de Moreno-Arroyo, B. (Coordinador). 2004. Inventario Micolégico Basico de Andalucia.
Consejeria de  Medio  Ambiente, Junta de Andalucia, 678 pp. Coérdoba  http://www.juntadeanda-
lucia.es/medioambiente/site/portalweb/menuitem con el nivel de actualizacién que habia en el momento de su inclusion.

Especies estudiadas:

Arcyria ferruginea Craterium aureum Craterium dictyosporum
Cribraria vulgaris Leocarpus fragilis Physarum brunneolum
Physarum leucopus Physarum mutabile

10



© Juan Francisco Moreno Gamez moreno.juanfrancisco@gmail.com Condiciones de uso

Arcyria ferruginea

Saut., Flora, Regensburg 24: 316 (1841)

Arcyriaceae, Trichiida, Incertae sedis, Myxogastrea, Mycetozoa, Amoebozoa, Protozoa

Material estudiado:

Espafa, Huelva, Galaroza, Talenque, 29S QC0401, 670 m, Tocén de Pinus sp., 5-1-2016, leg. Juan F. Moreno, JA-CUSSTA-8056.

Descripciéon macroscépica

Esporocarpos estipitados, a menudo densamente apretados. Esporoteca subglobosa, con forma de pera o cilindrica, 1-2(-12)
mm de longitud, 0,5-1 mm de diametro, rojo naranja, ferruginea, raramente marrén amarillenta. Capilicio elastico, expandiéndose
hasta 4 mm, débilmente unido a la parte superior del estipite y base del caliculo, facilmente separable en la madurez, dejando un
grupo de caliculos vacios. Estipite 0,2-0,6 mm, marrén amarillento a negro. Especie cosmopolita.

Descripciéon microscépica

Caliculo poco profundo, ancho, superficie interna subreticulada a reticulada. Filamentos del capilicio decorados con anillos, me-
dios anillos, espinas y reticulaciones: A. ferruginea Sauter var. ferruginea. Filamentos de capilicio decorados solo con papilas: var.
tubipapillata ad int. (Nann.-Bremek.). Esporas 10-12 ym, (9,8-)10,9-12,1(-12,6) x (9,4-)10,3-11,6(-12,0) pm; Q=1-1,1(_1,2); N =
52; Me = 11,5x 10,9 um; Qe = 1,1.

Arcyria ferruginea, 20160105 Pagina 1 de 4
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A. Esporas agua 1000x.

B. Esporas y capilicio agua 1000x.
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C. Esporocarpos inmaduros, macrofotografia.

D. Caliculo, capilicio e hipotalo 40x.
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E. Esporocarpos.400x.
Observaciones

En estadios juveniles muy similar a Trichia decipiens (Pers.) T. Macbr, facilmente identificable al madurar ya que los filamentos de
capilicio de la especie estudiada carecen de bandas espiraladas (POULAIN et al., 2011).

Otras descripciones y fotografias

e POULAIN, M., M. MEYER & J. BOZONNET (2011). Les Myxomycetes. Fédération mycologique et botanique Dauphiné-Savoie.
Sevrier. PI. 120, p. 364.

Salvo indicacion en contrario, las fotos estan realizadas por Juan F. Moreno.

Arcyria ferruginea, 20160105 Pagina 4 de 4
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Craterium aureum

(Schumach.) Rostaf., Sluzowce monogr. (Paryz): 124 (1875) [1874]

Physaraceae, Physarida, Incertae sedis, Myxogastrea, Mycetozoa, Amoebozoa, Protozoa

=Trichia aurea Schumach., Enum. pl. (Kjbenhavn) 2: 208 (1803)

Material estudiado:

Espafia, Huelva, Aracena, La Nava, 29S QB1364, 649 m, tronco muerto Eucaliptus globulus y hoja de Quercus ilex seca, 8-XI-
2015, leg. Juan F. Moreno, JA-CUSSTA-8047.

Descripcion macroscoépica

Esporocarpos estipitados, raramente sésiles, 0,7-1,5 mm de altura. Esporocisto globoso, elipsoidal, obovoide, turbinado, 0,4-0,6
mm de diametro, color amarillo dorado, raramente marrén amarillento, amarillo verdoso o ocre claro. Estipite 0,2-0,5 mm de longi-
tud, naranja rojizo, marrén-rojo, trasnltcido. En hojas muertas, restos vegetales.

Descripcion microscoépica

Peridio simple, mas o menos densamente cubierto con placas amarillas de calcio, dehiscencia en forma de placas en la parte
superior, dejando una copa basal con un borde irregular, a veces con margen en forma de pétalo. Nédulos de calcio del capilicio
pequenios, irregulares, amarillos (ocasionalmente descolorido), acumulandose en el centro para formar una pseudocolumela. Es-
poras 8-10 ym, uniformemente palidas o moderadamente oscuras, verrugosas, 7,8(8,3; 8,5)9 x 7,5(8,0; 8,2)8.7 um; Q =1
(1,0)1,1; N =49; C =95%; Me = 8,4 x 8,1 pm; Qe = 1.

Craterium aureum, 20151108 Pégina 1 de 4
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A. Esporas agua 1000x.

B. Nédulos de capilicio y capilicio agua 400x.

Craterium aureum, 20151108
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C. Nédulos de calcio y capilicio 100x.

D. Pseudocolumela, nédulos de calcio, capilicio y pericio 100x.

Craterium aureum, 20151108 Pégina 3 de 4




E. Esporocarpos100x.

Observaciones

Muy facil confundirlo con género Physarum Pers.las diferencias son sutiles, Craterium Trentep. mantiene resto de peridio formando
una copa, la dehiscencia suele ser por un opérculo preformado. Muy similar a Physarum galbeum Wingate, del que se diferencia

por los nédulos del capilicio apenas diferenciados del resto del capilicio aplanado, en el caso de P galbeum (POULAIN et. Al.,
2011). Determinacién Carlos Lado.

Otras descripciones y fotografias

e POULAIN, M., M. MEYER & J. BOZONNET (2011). Les Myxomycétes. Fédération mycologique et botanique Dauphiné-Savoie.
Sevrier. Pl. 404, p. 212.

Salvo indicacion en contrario, las fotos estan realizadas por Juan F. Moreno.

Craterium aureum, 20151108 Pégina 4 de 4
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Craterium dictyosporum

(Rostaf.) H. Neubert, Nowotny & K. Baumann, Die Myxomyceten Deutschlands und
des angrenzenden Alpenraumes unter besonderer Beriicksichtigung Osterreichs, 2.
Physarales (Gomaringen) 2: 194 (1995)

Physaraceae, Physarida, Incertae sedis, Myxogastrea, Mycetozoa, Amoebozoa, Protozoa

=Badhamia dictyospora Rostaf., Sluzowce monogr., Suppl. (Paryz): 4 (1876)

=Badhamia obovata var. dictyospora (Rostaf.) Lister ex Nann.-Bremek., Nederlandse Myxomyceten (Amsterdam): 273 (1975) [1974]
=Badhamia obovata (Rostaf.) Lister ex Nann.-Bremek., Nederlandse Myxomyceten (Amsterdam): 273 (1975) [1974] var. obovata
=Badhamia rubiginosa var. dictyospora (Rostaf.) Lister, Monogr. Mycetozoa, 3rd Edn (London): 19 (1925)

=Craterium obovatum var. dictyosporum (Rostaf.) Lister ex Nann.-Bremek., Nederlandse Myxomyceten (Amsterdam): 273 (1975) [1974]
=Craterium obovatum var. dictyosporum (Rostaf.) G. Moreno & lllana, Mycotaxon 46: 414 (1993)

Material estudiado:

Espafia, Huelva, Santa Ana la Real, Cruce de l6s Chorros, 29S QB0163, 556 m, sobre restos de Agave americana, 8-XII-2015, leg.
Juan F. Moreno, JA-CUSSTA-8050.

Descripcion macroscopica

Esporocarpos densamente agrupados o apifiados, generalmente estipitados, 0,7-1,5 mm de altura. Esporoteca ovoide u obovoi-
de, a veces globosa 0,2-0,8 mm de diametro. Hipotalo discoidal o confluente, marron. Estipite marron claro, marrén anaranjado,
mas claro abajo, marrén anaranjado claro a marrén rojizo a luz de transmision, 0,5-1 mm, estrechandose hacia arriba. Esporas en
masa negro. Plasmodio amarillo.

Descripciéon microscopica

Peridio simple, la mitad superior evanescente gris con escamas de calcio marrones, la mitad inferior persistente como una copa
marrén rojiza. Columela marrén claro, alcanzando la mitad de la esporoteca, hasta 0,5 mm de altura y 0,2 mm de ancho, con la
parte inferior marrén mate a la luz de transmision, la punta mas palida, llena de calcio blanco. Capilicio con tubulos llenos de calcio
a menudo conectados por filamentos o bandas sin calcio. Esporas de color marrén a marrén violeta, a veces mas claras en un
lado, 12-17 pym, irregularmente verrugosas, verrugas oscuras de hasta 1um, formando filas y redes incompletas, (12,0-)12,4-14,1 (-
14,4) x (-10,9)11,6-13(-13,7) um; Q = 1-1,1(-1,3); N =51; Me = 13,2 x 12,4 ym; Qe = 1,1.

Craterium dictyosporum, 20151208 Pégina 1 de 4
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A. Esporas agua 1000x.

B. Capilicio y esporas agua 400x.

Craterium dictyosporum, 20151208
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C. Nodulos de calcio, capilicio, columela y peridio 40x.

D. Peridio, pseudocolumela, capilicio y n6dulos de calcio 40x.

Craterium dictyosporum, 20151208
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E. Esporocarpos 100x.

Observaciones

Macroscépicamente similar a Craterium muscorum Lister & G. lister, pero en este ultimo el color rosado del calcio de los nédulos y
el sustrato donde vive (sobre musgo) lo diferencian de la especie descrita (POULAIN & al., 2011).

Otras descripciones y fotografias

e POULAIN, M., M. MEYER & J. BOZONNET (2011). Les Myxomycétes. Fédération mycologique et botanique Dauphiné-
Savoie. Sevrier. p: 216, p: 406.

Salvo indicacion en contrario, las fotos estan realizadas por Juan F. Moreno.

Craterium dictyosporum, 20151208 Pégina 4 de 4
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Cribraria vulgaris

Schrad., Nov. gen. pl. (Florentiae): 5 (1797)

Cribrariaceae, Liceida, Incertae sedis, Myxogastrea, Mycetozoa, Amoebozoa, Protozoa

Material estudiado:

Espafa, Jaén, Santa Elena, La Aliseda, 30S VH49573, 670 m, tronco de Pinus pinaster, 29-X1-2015, leg. Juan F. Moreno, JA-
CUSSTA-8046.

Descripciéon macroscopica

Esporcarpos 0,6-2 mm de altura total. Esporocistos de color marrén anaranjado, marrén avellana (0,2-)0,4-0,7 mm de diametro.
Estipite 2-4 veces el diametro del esporocisto. Peridio permanece como una copa minuciosamente arrugada de manera transver-
sal y marcada por plieges longitudinales llenos de granulos

Descripcion microscopica

Restos del peridio permanecen como una red con copa, la red con nédulos bien diferenciados llenos de granulos 1-1,2 um. Red
con nédulos irregulares, angulosos, aplastados, anchos o ligeramente mas gruesos que los filamentos de peridio. Esporas 6-8 um,
minuciosamente verrugosas, a veces subreticuladas por plieges, mas o menos poligonales cuando esta secas. 6,4(6,9; 7,1)7,6 x
5,8(6,5; 6,7)7,4 um; Q= (1; 1,1)1,2; N =50; C = 95%; Me = 7 x 6,6 um; Qe = 1,1.

Cribraria vulgaris, 20151129 Pagina 1 de 4
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B. Nédulos de peridio y granulos 1000x.

Cribraria vulgaris, 20151129 Péagina 2 de 4




C. Copa y nodulos de peridio 400x.

D. Esporocarpo 100x.

Pagina 3 de 4
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E. Esporocarpos100x.
Observaciones

Muy similar a Cribraria atrofusca, G.W. Martin & Lovejoy, de la que se diferencia por los plieges transversales oscuros que tiene en
la copa de peridio (POULAIN & al., 2011).

Otras descripciones y fotografias

e POULAIN, M., M. MEYER & J. BOZONNET (2011). Les Myxomyceétes. Fédération mycologique et botanique Dauphiné-
Savoie. Sevrier. PI. 307, p. 20.

Salvo indicacion en contrario, las fotos estan realizadas por Juan F. Moreno.

Cribraria vulgaris, 20151129 Pagina 4 de 4
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Leocarpus fragilis

(Dicks.) Rostaf., Sluzowce monogr. (Paryz): 132 (1875) [1874]

Physaraceae, Physarida, Incertae sedis, Myxogastrea, Mycetozoa, Amoebozoa, Protozoa

=Diderma vernicosum Pers., Ann. Bot. (Usteri) 15: 34 (1795)

=Leangium vernicosum (Pers.) Fr., Stirp. Agri. Femison. 5: 83 (1827) [1825-27]
=Leocarpus vernicosus (Pers.) Link, Mag. Gesell. naturf. Freunde, Berlin 3(1-2): 25 (1809)
=Lycoperdon fragile Dicks., Fasc. pl. crypt. brit. (London) 1: 25 (1785)

=Physarum vernicosum (Pers.) Schumach., Enum. pl. (Kjbenhavn) 2: 206 (1803)
EReticularia fragilis (Dicks.) Poir., in Lamarck, Encyclop. Mycol. 6: 183 (1804)

Material estudiado:

Espania, Huelva, Galaroza, Talenque, 29S QC0401, 670, sobre diferentes plantas y restos vegetales, 10-1-2016, /leg. Juan F. More-
no, JA-CUSSTA-8039.

Descripciéon macroscopica

Esporocarpos en racimos, estipite corto o sésil, 2-4 mm de altura. Esporoteca elipsoide, obovoide, menos frecuentemente sub-
globoso, 0,6-1,6 mm de diametro, color amarillo, amarillo marrén, marrén castafio, marrén rojizo oscuro, caoba brillante. Estipite
fino, aplanado, a veces ramificado y portando muchas esporotecas, ocre claro a naranja claro. En hojas muertas, ramitas, madera
en descomposicién, a veces sobre plantas vivas. Plasmodio amarillo.

Descripcion microscopica

Peridio quebradizo, con tres capas, capa externa cartilaginosa, brillante, coloreada, la capa media clara, calcarea, la capa interior
membranosa, dehiscencia irregular o lobulada. Capilicio doble, consistente en unos cuerpos reticulados calcareos blanco u ocre
claro, conectado por una red de filamentos lisos incoloros y casi si, calcio. Esporas libres a veces en racimos, 11-18 um, verrugo-
sas, (10,8-)12,5-14,4(-14,8) x (8,6-)10,6-13(-13,7) pm; Q = 1-1,3(-1,5); N = 50; Me = 13,2 x 11,8 pm; Qe = 1,1.
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A. Esporas agua 1000x.

-

B. Esporas y capilicio agua 1000x.
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C. Esporocarpo: capilicio y peridio 40x.

D. Peridio (triple capa) 40x.

Leocarpus fragilis, 20160110
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E. Plasmodio

e

F. Esporocarpos inmaduros.

Observaciones

Especie inconfundible, dado el tamafio y color de los esporocarpos, Unica especie del género (POULAIN & al., 2011).

Otras descripciones y fotografias

POULAIN, M., M. MEYER & J. BOZONNET (2011). Les Myxomycétes. Fédération mycologique et botanique Dauphiné-
Savoie. Sevrier. Pl. 182, p. 393.

Salvo indicacion en contrario, las fotos estan realizadas por Juan F. Moreno.
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Physarum brunneolum

(W. Phillips) Massee, Monogr. Myxogastr. (London): 280 (1892)

Physaraceae, Physarida, Incertae sedis, Myxogastrea, Mycetozoa, Amoebozoa, Protozoa

=Diderma brunneolum W. Phillips, Grevillea 5(no. 35): 114 (1877)

Material estudiado:

Espafia, Huelva, Aracena, La Nava, 29S QB1364, 647 m, sobre Lavandula stoechas y restos vegetales, 6-XI-2015, leg. Juan F.
Moreno, JA-CUSSTA-8048.

Descripcion macroscoépica

Esporocarpos estipitados y coloreados, 1,2 mm o mas pequefios. Esporocistos subglobosos o prolatos, alrededor de 0,8 x 0,7
mm, color marrén-naranja o marrén-amarillento, lisos o un tanto rugosos, brillantes. Estipite corto, a veces ausente, surcado,
marrén-naranja, marrén-rojo o marrén oscuro. Ocasionalmente incluyendo granulos de calcio. Sobre madera muerta, restos vege-
tales.

Descripcion microscopica

Peridio triple, capa externa cartilaginosa, capa media calcarea, blanca, capa interna membranosa. Capilicio denso, nédulos de
calcio numerosos, blancos, irregulares. Columela ausente, a veces presenta una pseudocolumela. Esporas 8-10(-12) ym, tosca-
mente verrugosas o espinulosas. 9,2(11,0; 11,5)13,3 x 8,7(10,5; 11,1)12.9 um; Q = (1; 1,06)1,1; N = 51; C = 95%; Me = 11,3 x 10,8
um; Qe = 1.

Physarum brunneolum, 20151206 Péagina 1 de 4
31



A. Esporas agua 1000x.

B. Nédulos de capilicio, esporas y capilicio agua 1000x.

Physarum brunneolum, 20151206
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C. Nédulos de calcio, capilicio, pseudocolumela y peridio 100x.

D. Peridio (triple capa) 100x.

Physarum brunneolum, 20151206 Pagina 3 de 4




E. Esporocarpos100x.

Observaciones

Facil de confundir con Craterium aureum (Schumach.) Rostaf., pero este ulitmo solo tiene una capa en el peridio (Poulain & al.,
2011). Agradecimientos en la identificacion a C. Lado, G Manavella y F Bellido.

Otras descripciones y fotografias

e POULAIN, M., M. MEYER & J. BOZONNET (2011). Les Myxomycetes. Fédération mycologique et botanique Dauphiné-Savoie.
Sevrier. Pl. 147, p. 224.

Salvo indicacion en contrario, las fotos estan realizadas por Juan F. Moreno.
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Physarum leucopus

Link, Mag. Gesell. naturf. Freunde, Berlin 3(1-2): 27 (1809)

Physaraceae, Physarida, Incertae sedis, Myxogastrea, Mycetozoa, Amoebozoa, Protozoa

=Didymium leucopus (Link) Fr., Syst. mycol. (Lundae) 3(1): 121 (1829)
=Didymium squamulosum var. leucopus (Link) Berl., Sluzowce monogr. (Paryz): 160 (1874)
ELignydium leucopus (Link) Kuntze, Revis. gen. pl. (Leipzig) 3(2): 490 (1898)

Material estudiado:

Espana, Huelva, Zufre, Coto Caravales, 29S QB2712, 365 m, sobre restos vegetales diversos, 7-1-2016, leg. Juan F. Moreno, JA-
CUSSTA-8054.

Descripcion macroscoépica

Esporocarpos estipitados, gregarios. Esporoteca subglobosa, a veces ligeramente umbilicada basalmente, 0,4-0,9 mm de diame-
tro. Hipotalo discoidal, blanco. Estipite blanco, calcareo, fragil, muy estriado longitudinalmente, disminuyendo en grosor hacia el
apice, corto, 0,6 mm de longitud. Esporada en masa negra. Plasmodio blanco, a veces tefiido con azul, verde o amarillo. Fre-
cuente.

Descripcion microscopica

Peridio simple, cubierto por diminutas escamas de calcio blanco sobre un fondo oscuro. Columela generalmente ausente, aun-

que a veces presenta una corta proyeccion conica del apice del estipite. Capilicio formado por grandes nédulos blancos y angula-
res, unidos entre si por filamentos hialinos, a veces reunidos en el centro formando una irregular pseudocolumela. Esporas
marrén-violaceas palidas, 8-11 mm de diametro, globosas, espinulosas o verrugosas, con grupos de verrugas mas oscuras (8,6-)
8,8-9,7(-10,3) x (8,2-)8,4-9,5(-10,2) ym; Q = 1-1,07(1,1); N =50; Me = 9,3 x 9 uym; Qe = 1.

Physarum leucopus, 20160107 Pégina 1 de 4
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A. Esporas agua 1000x.

B. Nédulos de capilicio, esporas y capilicio agua 1000x.

Physarum leucopus, 20160107

Pagina 2 de 4

36



C. Esporocarpo 100x.

D. Nédulos de calcio, capilicio y pericio 100x.

Physarum leucopus, 20160107 Pégina 3 de 4




E. Esporocarpos100x.

Observaciones

Facil de confundir con Didymium squamulosum Link macroscépicamente, pero los nédulos de calcio del capilicio nos indican que
se trata de un Physarum Pers (POULAIN & al., 2011). Agradecimientos a Fernando Bellido por su ayuda en la determinacion.

Otras descripciones y fotografias

e POULAIN, M., M. MEYER & J. BOZONNET (2011). Les Myxomycetes. Fédération mycologique et botanique Dauphiné-Savoie.
Sevrier. Pl. 254 p. 417.

Salvo indicacion en contrario, las fotos estan realizadas por Juan F. Moreno.

Physarum leucopus, 20160107 Pégina 4 de 4

38



© Juan Francisco Moreno Gamez moreno.juanfrancisco@gmail.com Condiciones de uso

Physarum mutabile

(Rostaf.) G. Lister, Monogr. Mycetozoa, Edn 2 (London): 53 (1911)

—

Physaraceae, Physarida, Incertae sedis, Myxogastrea, Mycetozoa, Amoebozoa, Protozoa

=Crateriachea mutabilis Rostaf., Sluzowce monogr. (Paryz): 126 (1875) [1874] 9

Material estudiado:

Espafa, Huelva, Aracena, La Nava, 29S QB1364, 647 m, sobre restos vegetales, 5-X11-2015, leg. Juan F. Moreno, JA-CUSSTA-
8049.

Descripcion macroscoépica

Esporocistos a veces sésiles o plasmodiocarpicos, subglobosos, obovoides, cilindricos, claviformes, 0,8-1 x 0,3-0,6 mm, color
blanco o gris claro. Estipite corto, 0,1-0,4, amarillo ocraceo o marron claro (a veces ausente en la forma sésil).

Descripcion microscopica

Peridio simple. Pseudocolumela naranja-blanca, cilindrica, proxima a alcanzar la parte superior del esporocisto. Capilicio denso,
reticulado, nédulos de calcio blancos, pequefios, irregulares. Esporas 8-11 pm, claras, con espinas o verrugas distribuidas irregu-
larmente 8,8(9,4; 9,7)10,3 x 8,4(9,1; 9,3)10 um; Q = 1(1,0)1,1; N = 50; C = 95%; Me = 9,6 x 9,2 um; Qe = 1.
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B. Capilicio y peridio agua 1000x.
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C. Nodulos de calcio, capilicio, pseudocolumela y peridio 100x.

D. Peridio, pseudocolumela, capilicio y nédulos de calcio 100x.

Physarum mutabile, 20151205
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E. Esporocarpos 40x arriba, esporocarpos 100x abajo.

Observaciones

Macroscépicamente similar a Physarum cinereum (Batsch) Pers., pero la pseudocolumela de gran tamafio distingue facilmente a la
especie aqui estudiada.

Otras descripciones y fotografias

e POULAIN, M., M. MEYER & J. BOZONNET (2011). Les Myxomycetes. Fédération mycologique et botanique Dauphiné-Savoie.
Sevrier. Pl. 252, p. 416.

Salvo indicacion en contrario, las fotos estan realizadas por Juan F. Moreno.
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Resumen. MORENO GAMEZ, J.F. (2016). Myxomycetes Andalucia II.

Se describen brevemente 6 especies de myxomycetes de Andalucia. Se aportan datos sobre la ecologia y corologia de las
especies.

Palabras clave: Myxomycetes, Diachea, leucopodia, Didymium, bahiense, Physarum, bogoriense, penetrale, psittacinum,
Trychia, botrytis, esporocarpos, myxocarpos, plasmodiocarpos, esporotecas, peridio, capilicio, espora, nédulos, estipite,
hipotalo, columela, pseudocolumela.

Summary. MORENO GAMEZ, J.F. (2016). Myxomycetes Andalusia I.
6 species of myxomycetes of Andalusia are briefly described. Data about the ecology and corology of these species are given.

Key words: Myxomycetes, Diachea, leucopodia, Didymium, bahiense, Physarum, bogoriense, penetrale, psittacinum,
Trychia, botrytis, myxocarps, sporocarps, plasmodiocarps, sporocysts, peridium, capilitium, spores, nodes, stalk, hypotallus,
columella, pseudocolumella.

Estas fichas son el resultado del estudio de los ejemplares que estan representados en las fotos exclusivamente. No es un
estudio exhaustivo de la especie y por tanto los resultados hay que ligarlos Unicamente a los obtenidos de los ejemplares
estudiados.

Para los datos taxonomicos hemos adoptado los que vienen en el Index Fungorum http://www.speciesfungo-
rum.org/Names/Names.asp asumiendo que en algunos casos sus criterios son mas que discutibles, pero es un buen punto
de partida.

Las descripciones macroscépicas se reducen a algunos detalles significativos o que no son apreciables en las fotografias.

Las medidas de microscopia estan realizadas sobre fotografias calibradas en Piximetre. Nuestro agradecimiento a Alain
Henriot por su desinteresada e inestimable ayuda con la creacién y mantenimiento de este excelente programa.

Las citas, en caso de que aparezcan, estan tomadas de:

Hernandez-Crespo, J.C (2006). S.I.M.I.L., Sistema de Informacién Micolégica Ibérica en Linea. Real Jardin Botanico de
Madrid, C.S.I.C. Proyecto Flora Micoldgica Ibérica [-VI (1990-2008). Ministerio de Educaciéon y Ciencia, Espafa.
http://lwww.rjb.csic.es/fmi/sim.php o de Moreno-Arroyo, B. (Coordinador). 2004. Inventario Micolégico Basico de Andalucia.

Consejeria de  Medio  Ambiente, Junta de  Andalucia, 678 pp. Cordoba http://lwww.juntadeanda-
lucia.es/medioambiente/site/portalweb/menuitem con el nivel de actualizacion que habia en el momento de su inclusion.

Especies estudiadas:

Diachea leucopodia Didymium bahiense Physarum bogoriense

Physarum penetrale Physarum psittacinum Trychia botrytis
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Diachea leucopodia

(Bull.) Rostaf., Sluzowce monogr. (Paryz): 190 (1875) [1874]

500 pm

Stemonitidaceae, Stemonitida, Incertae sedis, Myxogastrea, Mycetozoa, Amoebozoa, Protozoa

=Diachea elegans (Trentep.) Fr., Syst. orb. veg. (Lundae) 1: 143 (1825)

=Stemonitis elegans Trentep., in Roth, Catal. Bot. 1: 220 (1797)

EStemonitis leucopodia (Bull.) DC., in Lamarck & de Candolle, Fl. frang., Edn 3 (Paris) 2: 257 (1805)
ETrichia leucopodia Bull. [as 'leucopoda’], Hist. Champ. Fr. (Paris) 1: 121, tab. 502, fig. 2 (1791)

Material estudiado:

Espafa, Cadiz, Castellar de la Frontera, El Chapatal, 30S TF8216, 28 m, rama y hoja de Alnus glutinosa, 20-XI1-2015, leg. Juan F.
Moreno, JA-CUSSTA-8052.

Espafa, Jaén, Aldeaquemada, La Desesperada-Arroyo Guarrizas, 30S VH6651, 694 m, restos de Salix fragilis, 28-XI-2015, leg.
Francisco Sanchez, Maria Cortijo, Juan F. Moreno.

Descripciéon macroscopica

Esporocarpos estipitados, 1-2 mm de altura, a menudo densamente agrupados. Esporocistos elipsoidales o cilindricos con el
final redondeado, raramente subgloboso, 0,4-0,6 mm de diametro, azul iridiscente, violeta o bronce. Estipite blanco, fuerte, cilindri-
co o ensanchado en la base, mas bien largo (1/4-1/2 de la altura total), con calcio abundante. En hojas muertas, ramitas, troncos,
musgo.

Descripcion microscopica

Columella a continuacion del estipite alcanzando casi el apice del esporocisto. Los filamentos de capilicio flexuosos, ramificados y
anastomosados, marrén oscuro, incoloros en los extremos. Esporas (6-)7-11 ym, minuciosamente verrugosas, (7,1-)7,5-8,4(-8,5) x
(6,5-)7-8(-8,2)um; Q = 1-1,1(-1,2); N = 50; Me = 7,9 x 7,4 ym; Qe = 1,1.

Diachea leucopodia, 20151220, 20151128 Pégina 1 de 4
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A. Esporas agua 1000x.

B. Esporas y capilicio agua 1000x.

Diachea leucopodia, 20151220, 20151128
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C. Esporocarpos 40x.

D. Esporocarpos, columela, capilicio y peridio 40x.

Diachea leucopodia, 20151220, 20151128
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E. Esporocarpo izda. y esporcisto dcha.: peridio, columela, capilicio 100x.

Observaciones

Especie inconfundible, solo puede presentar dudas cuando los esporocistos son subglobosos (raro), que podria confundirse con

Diachea subsessilis, Peck, aunque esta Ultima tiene una pequefia columela conica que la diferencia de la especie estudiada
(POULAIN & al., 2011).

Otras descripciones y fotografias

e POULAIN, M., M. MEYER & J. BOZONNET (2011). Les Myxomycetes. Fédération mycologique et botanique Dauphiné-Savoie.
Sevrier. Pl. 304, p. 426.

Salvo indicacién en contrario, las fotos estan realizadas por Juan F. Moreno.

Diachea leucopodia, 20151220, 20151128 Péagina 4 de 4
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Didymium bahiense

Gottsb., Nova Hedwigia 15: 365 (1968) var. bahiense

Didymiaceae, Physarida, Incertae sedis, Myxogastrea, Mycetozoa, Amoebozoa, Protozoa

Material estudiado:

Espafa, Cadiz, Castellar de la Frontera, El Chapatal, 30S TF8216, 28 m, rama y hoja de Alnus glutinosa, 20-X11-2015, leg. Sofia
Bornay, Juan F. Moreno, JA-CUSSTA-8053.

Descripciéon macroscopica

Esporocarpos gregarios, 0,8-0,2 mm de altura. Esporocistos subglobosos u oblatos, 0,5 x 0,8 mm, color blanco o gris claro.
Estipite marron naranja hacia la parte superior, mas oscuro casi negro en la parte inferior, mas delgado en su parte superior. En
hojas muertas, paja, restos vegetales, compost.

Descripciéon microscopica

Hipocolumela mas bien compactada, blanca, en forma de disco ancho asentado en un grueso pie. Peridio delgado, incoloro ex-
cepto en la base, la cual esta engrosada y es ocracea, cubierto con cristales de calcio que son aproximadamente del tamafio de las
esporas. Capilicio con filamentos profusos, ramificados, con escasas anastomosis, marrén oscuro o claro, ocasionalmente con
pequefios engrosamientos oscuros. Esporas moderadamente oscuras, verrugosas con grupos claros de verrugas mas oscuras y
largas, (8,7-)9,3-10,5(-10,8) x (8,3-)9-10(-10,2) pm; Q = 1,0-1,09(-1,1); N = 51; Me = 10,0 x 9,6 um; Qe = 1.

Didymium bahiense, 20151220 Pagina 1 de 4
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A. Esporas agua 1000x.

B. Esporas y capilicio agua 1000x.

Didymium bahiense, 20151220
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C. Peridio, hipocolumela y capilicio 100x.

D. Esporocarpo, hipocolumela, capilicio y peridio 100x.

Didymium bahiense, 20151220

Pagina 3 de 4
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E. Esporocarpo 100x.

Observaciones

Muy parecido macroscépicamente a Didymium nigripes (Link) Fr., del que se diferencia por con facilidad por la hipocolumela, negra
en D. nigripes y blanca en D. bahiense (POULAIN & al., 2011).

Otras descripciones y fotografias

e POULAIN, M., M. MEYER & J. BOZONNET (2011). Les Myxomycetes. Fédération mycologique et botanique Dauphiné-Savoie.

Sevrier. Pl. 390, p. 468.

Salvo indicacion en contrario, las fotos estan realizadas por Juan F. Moreno.
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Physarum bogoriense

Racib., Hedwigia 37: 52 (1898)

Physaraceae, Physarida, Incertae sedis, Myxogastrea, Mycetozoa, Amoebozoa, Protozoa

Material estudiado:

Espafia, Cadiz, Castellar de la Frontera, El Chapatal, 30S TF8216, 28 m, corteza especie desconocida, 20-X11-2015, leg. Concha
Morente, Juan F. Moreno, JA-CUSSTA-8057.

Descripcion macroscopica

Plasmodicarpos no comprimidos lateralmente, alargados 0,5-6 mm de longitud, a menudo reticulados, 0,3-0,6 mm de ancho,
mezclados con algunos esporocarpos globosos, ocre claro o marrén ocraceos, a veces casi blancos. En hojas y restos vegetales.

Teéricamente propio de regiones tropicales y subtropicales.

Descripcion microscopica

Peridio triple, la capa externa con calcio, como tiza, coloreada, intimamente unida a la capa blanca intermedia, la capa interior
separada de las otras dos en la dehiscencia, membranosa, mas o menos iridiscente o espolvoreada con granulos. Dehiscencia de
la dos primeras capas lobular, los I6bulos mas o menos triangulares y reflejados. Capilicio abundante con nédulos de calcio blan-
cos y rendondeados. Esporas claras, 7-10 um, minuciosamente verrugosas, (8,1-)10,0-12,9(-15,0) x (7,5-)9,3-12,1(-14,4) ym; Q =
1,0-1,1(-1,3); N = 50; Me = 11,4 x 10,7 um; Qe = 1,1.
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A. Esporas agua 1000x.

B. Esporas y capilicio agua 1000x.

Physarum bogoriense, 20151220 Péagina 2 de 4




C. Peridio, granulos de calcio y pseudocolumela 100x.

D. Esporocarpo 100x.

Physarum bogoriense, 20151220 Pagina 3 de 4




E. Esporocarpo 100x.

Observaciones

Puede confundirse con Physarum hongkongense Chao H. Chung, pero en éste la dehiscencia del peridio es longitudinal en la parte
superior del esporocarpo y no lobulada como en la especie aqui tratada (POULAIN & al., 2011).

Otras descripciones y fotografias

e POULAIN, M., M. MEYER & J. BOZONNET (2011). Les Myxomycétes. Fédération mycologique et botanique Dauphiné-
Savoie. Sevrier. Pl. 286, p. 426.

Salvo indicacion en contrario, las fotos estan realizadas por Juan F. Moreno.
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Physarum penetrale

Rex, Proc. Acad. nat. Sci. Philad. 43: 389 (1891)

Physaraceae, Physarida, Incertae sedis, Myxogastrea, Mycetozoa, Amoebozoa, Protozoa

ECytidium penetrale (Rex) Morgan , J. Cincinnati Soc. Nat. Hist. 19: 8 (1896)

Material estudiado:

Espafia, Jaén, Aldeaquemada, Rio Guarrizas, 30S VH6651, 916 m, rama caida de Pinus pinaster, 28-XI-2015, leg. Juan F. Moreno,
JA-CUSSTA-8045.

Descripciéon macroscopica

Esporocarpos coloreados, estipitados. Esporocistos subglobosos, prolato o con piriforme, 0,4-0,7 x 0,4-0,6 mm, de color amarillo
claro a gris amarillento (gris azulado oscuro y ligeramente iridiscente cuando el calcio esta ausente). Estipite cilindrico o es-
trechandose en la parte superior, a menudo ensanchado en la base, 0,5-2 mm, rojo anaranjado translicido. En madera muerta y

musgo.

Descripcion microscopica

Peridio simple, membranoso, impregnado con calcio, transltcido, tachonado con particulas de calcio redondeadas, amarillo palido,
gris amarillento o a veces blancas. Capilicio reticulado, nédulos de calcio pequefios, redondeados, amarillo palido. Estipite sin
calcio interno. Columela conspicua a continuacién del estipite alcanzando alrededor de 3/4 de la altura del esporocisto, a menudo
ensanchada en la parte superior, rojo anaranjado translicida. Esporas verrugosas, 5,5-7,5 ym, con grupos de esporas mas 0Scu-
ras, 6,5 (7,1;7,3)7,9x6,1(6,8 ; 7,0)7,6 pm; Q= (1;0; 1.06)1,1; N =50; C = 95%; Me = 7,2 x 6,9 pm ; Qe = 1

Physarum penetrale, 20151128 Péagina 1 de 4



B. Esporas y nédulos de calcio agua 1000x.

Physarum penetrale, 20151128
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C. Esporocarpos 40x.

D. Esporocarpos (capilicio con nédulos, columela y peridio) 40x.

Physarum penetrale, 20151128
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E. Esporocarpos100x.

Observaciones

Aunque se puede confundir con otras especies con esporoteca coloreada tales como Physarum bethelii T. Macbr. x Lister o Physa-

rum flavicomum Berk., la presencia de una columela patente y el pequefio tamafio de sus esporas no separa esta especie
(POULAIN & al., 2011).

Otras descripciones y fotografias

e POULAIN, M., M. MEYER & J. BOZONNET (2011). Les Myxomycetes. Fédération mycologique et botanique Dauphiné-Savoie.
Sevrier. Pl. 236, p. 412.

Salvo indicacioén en contrario, las fotos estan realizadas por Juan F. Moreno.
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Physarum psittacinum

Ditmar, in Sturm, Deutschl. Fl., 3 Abt. (Pilze Deutschl.) 1(4): 125 (1817)

500 gm

k - e
WY
-
Physaraceae, Physarida, Incertae sedis, Myxogastrea, Mycetozoa, Amoebozoa, Protozoa

%

ELignydium psittacinum (Ditmar) Kuntze, Revis. gen. pl. (Leipzig) 3(2): 490 (1898)

Material estudiado:

Espafa, Cadiz, Castellar de la Frontera, El Chapatal, 30S TF8216, 28 m, tronco Alnus glutinosa, 20-XI11-2015, leg. Juan F. Moreno,
JA-CUSSTA-8051.

Descripcion macroscoépica

Esporocarpos estipitados, raramente sésiles. Esporocistos subglobosos, 0,5-0,8 mm de didametro, coloreados, iridiscentes con
reflejos azules, tachonados con particulas de calcio naranjas o amarillas. Estipite como maximo 1/2 de la altura total del esporo-
carpo, alrededor de 0,6 mm, grueso, con arrugas, rojo anaranjado o beis. Madera muerta, hojas muertas 0 musgo.

Descripciéon microscépica

Peridio simple, membranoso, impregnado con calcio, estipite sin calcio interno, columela ausente, capilicio no irradiado desde la
base hasta el apice de la esporoteca. Nédulos de calcio del capilicio grandes e irregulares, naranjas. Esporas 7,5-10 ym, verru-
gosas con grupos de verrugas mas oscuras, (8,6-)9,1-10,3(-11,0) x (8,3-)8,8-9,7(-10,6) um; Q = 1,0-1,1(-1,2); N = 50; Me = 9,7 x

9,2 um; Qe = 1,1.
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B. Esporas y nédulos de calcio agua 1000x.
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C. Esporocarpos 100x.

D. Esporocarpos 100x.

Physarum psittacinum, 20151220
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E. Esporocarpos visible peridio, granulos de calcio y capilicio 100x.
Observaciones

Macroscépicamente similar a Physarum melleum (Berk. & Broome) Massee y a Physarum carneum G. Lister & Sturgis, pero los
nédulos de calcio intensamente naranjas del Physarum psittacinum lo identifican (POULAIN & al., 2011).

Otras descripciones y fotografias
e POULAIN, M., M. MEYER & J. BOZONNET (2011). Les Myxomycetes. Fédération mycologique et botanique Dauphiné-

Savoie. Sevrier. Pl. 245, p. 414.

Salvo indicacion en contrario, las fotos estan realizadas por Juan F. Moreno.
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Irichia botrytis

(Pers.) Pers., Neues Mag. Bot. 1: 89 (1794) var. botrytis

Trichiaceae, Trichiida, Incertae sedis, Myxogastrea, Mycetozoa, Amoebozoa, Protozoa

=Sphaerocarpus fragilis Sowerby, Col. fig. Engl. Fung. Mushr. (London) 3: pl. 279 (1800)

=Stemonitis botrytis Pers., in Gmelin, Systema Naturae, Edn 13 2(2): 1468 (1792)

=Trichia fragilis (Sowerby) Rostaf., Sluzowce monogr., Suppl. (Paryz): 39 (1876)

=Trichia fragilis var. botrytis (Pers.) Berl., in Berlese, De Toni & Fischer, Syil. fung. (Abellini) 7: 441 (1888)
=Trichia fragilis var. serotina (Schrad.) Berl., Sluzowce monogr. (Paryz): 248 (1875)

=Trichia piriformis var. serotina (Schrad.) Rostaf., in Fuckel, Bidr. Kénn. Finl. Nat. Folk 23: no. 75 (1873)
=Trichia pyriformis var. serotina (Schrad.) Rostaf., in Fuckel, Jb. nassau. Ver. Naturk. 27-28: 75 (1873) [1873-74]
=Trichia serotina Schrad., J. Bot. (Schrader) 2(1): 67 (1799)

Material estudiado:

Espafna, Cadiz, Tarifa, El Bujeo, 30S TF8414, 744 m, restos madera, 19-XlI-2015, /eg. Juan F. Moreno, Maria R. Martin, JA-
CUSSTA-8055.

Descripciéon macroscopica

Esporocarpos estipitados, agrupados a veces en extensas colonias, 2-4 mm de altura total. Esporoteca subglobosa o piriforme,
marrén a marrén-rojiza oscura, generalmente con bandas reticuladas amarillentas, 0,6-0,8 mm de diametro. Hipotalo comun a un
grupo, marron oscuro. Estipite cilindriforme, erecto, 0,5-1,2 mm de longitud, estriado longitudinalmente, marrén oscuro o negruzco,
relleno de particulas de material de desecho. Esporada en masa amarillo naranja. Plasmodio marrén.
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Descripciéon microscépica

Peridio doble, la capa externa es gruesa y opaca, la capa interna, delgada y membranacea, parcialmente fugaz, persistiendo en el
apice como parches, y en la base como un caliculo profundo con bordes desgarrados, algo petaloides y revolu-
tos. Capilicio elastico, amarillento, formado por elateres de 4-5 mm de diametro, simples, a menudo enrollados sobre si mismos,
ornamentados con 3-5 bandas espiraladas lisas, extremos libres, puntiagudos, largos, 60-80 mm de longitud. Esporas amairillas, 9-
11 mm de diametro, subglobosas, tenuemente verrugosas, (9,7-)10,7-12,3(-13) x (8,7-)9,5-11,1(-11,4) ym; Q = 1,0-1,2(-1,3); N =
53; Me = 11,3 x 10,3 ym; Qe = 1.1.

A. Esporas agua 1000x.

B. Esporas y capilicio agua 1000x.
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C. Esporoteca, capilicio y peridio 100x.

D. Esporocarpo 40x.

Trichia botrytis, 20151219
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E. Esporocarpos 40x.
Observaciones

Externamente muy similar a Trichia munda (Lister) Meyl. y Trichia flavicoma (Lister) Ing. Se diferencia por tener un tamafio siempre
mayor a 2 mm, mientras que estas dos especies similares no llegan nunca a superar el 1,5 mm (POULAIN & al., 2011).

Otras descripciones y fotografias

e POULAIN, M., M. MEYER & J. BOZONNET (2011). Les Myxomycétes. Fédération mycologique et botanique Dauphiné-

Savoie. Sevrier. Pl. 150, p.380.

Salvo indicacion en contrario, las fotos estan realizadas por Juan F. Moreno.
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Resumen. MORENO GAMEZ, J.F. (2016). Myxomycetes dunares |I.

Se describen brevemente 2 especies de myxomycetes dunares. Se aportan datos sobre la ecologia y corologia de las
especies.

Palabras clave: Myxomycetes, Cribraria, cancellata, fusca, Physarum, viride, aurantium, esporocarpos, myxocarpos,
esporotecas, peridio, capilicio, espora, nédulos, estipite, hipotalo, columela.

Summary. MORENO GAMEZ, J.F. (2016). Dunes Myxomycetes |II.

2 species of dunes myxomycetes are briefly described. Data about the ecology and corology of these species are given.

Key words: Myxomycetes, Cribraria, cancellata, fusca, Physarum, viride, aurantium, myxocarps, sporocarps, sporocysts,
peridium, capilitium, spores, nodes, stalk, hypotallus, columella.

Estas fichas son el resultado del estudio de los ejemplares que estan representados en las fotos exclusivamente. No es un
estudio exhaustivo de la especie y por tanto los resultados hay que ligarlos Unicamente a los obtenidos de los ejemplares

estudiados.

Para los datos taxonomicos hemos adoptado los que vienen en el Index Fungorum http://www.speciesfungo-
rum.org/Names/Names.asp asumiendo que en algunos casos sus criterios son mas que discutibles, pero es un buen punto

de partida.
Las descripciones macroscépicas se reducen a algunos detalles significativos o que no son apreciables en las fotografias.

Las medidas de microscopia estan realizadas sobre fotografias calibradas en Piximetre. Nuestro agradecimiento a Alain
Henriot por su desinteresada e inestimable ayuda con la creacion y mantenimiento de este excelente programa.

Las citas, en caso de que aparezcan, estan tomadas de:

Hernandez-Crespo, J.C (2006). S.I.M.I.L., Sistema de Informacién Micoldgica Ibérica en Linea. Real Jardin Botanico de
Madrid, C.S..C. Proyecto Flora Micoldégica Ibérica [-VI (1990-2008). Ministerio de Educacion y Ciencia,
Espana.http://lwww.rjb.csic.es/fmi/sim.php o de Moreno-Arroyo, B. (Coordinador). 2004. Inventario Micolégico Basico de
Andalucia. Consejeria de Medio Ambiente, Junta de Andalucia, 678 pp. Codrdoba http:.//www.juntadeanda-lucia.es/
medioambiente/site/portalweb/menuitem con el nivel de actualizaciéon que habia en el momento de su inclusion.

Especies estudiadas:

Cribraria cancellata var. fusca Physarum viride f. aurantium
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Cribraria cancellata var. fusca

(Lister) Nann.-Bremek., Acta bot. neerl. 11: 22 (1962)

Cribrariaceae, Liceida, Incertae sedis, Myxogastrea, Mycetozoa, Amoebozoa, Protozoa

=Dictydium cancellatum subsp. fuscum (Lister) Meyl., Bull. Soc. Vaud. Sci. Nat. 59: 485 (1937)
=Dictydium cancellatum var. fuscum (Lister) G. Lister, J. Bot., Lond. 36: 120 (1898)
=Dictydium umbilicatum var. fuscum Lister, J. Bot., Lond. 36: 120 (1898)

Material estudiado:

Espafa, Huelva, Punta umbria, Enebrales, 29S PB7878, 14 m, sobre tronco Pinus pinea, 06-XII-2014, leg. Juan F. Moreno, JA-
CUSSTA-8033.

Descripciéon macroscépica

Esporocarpos estipitados, 1-2,5 mm altura total. Esporoteca globosa o subglobosa, umbilicada en la parte superior, generalmen-
te inclinada, 0,4-0,7 mm de diametro, colr marrén violdceo, marron rojizo, ocraceo-rojizo. Hipotalo inconspicuo, membranoso.
Estipite generalmente transltcido, alcanza 3-7 veces la longitud del diametro de la esporoteca, muy delgado en la parte superior,
curvado, de color marron rojizo a marrén oscuro . Habitat, casi siempre en madera muerta, frecuentemente de coniferas.

Descripcion microscopica

Peridio membranoso, en parte evanescente, que queda como una red de hilos o como costillas y en la base como una copa que
puede ser muy reducida o ausente. Granulos presentes en la copa, las costillas y los nodos de la red peridial, en el estipite o en
las esporas. Algunos granulos libres también pueden estar presentes entre las esporas. La esporoteca presenta de 40 a 50 costi-
llas longitudinales que surgen del estipite alcanzando o casi la parte superior de la esporoteca, conectados por delgados hilos
transversales escalonados, rara vez con una delicada red apical en var. Anomala (E. Jahn) Y. Yamam. Granulos de 1,5-2 pm,
Oscuros. Esporas de 4.5-7 um, Minuciosamente verrugosas, con algunos granulos adheridos. Copa ausente var cancellata
(Batsch) Nann.-Bremek. Copa presente var. fusca (Lister) Nann.-Bremek. Esporas: 5,1(5,6; 5,7)6,2 x 4,8(5,3; 5,4)6 um; Q = (1;
1,07)1,1; N = 50; C = 95%; Me = 5,6 x 5,4 ym; Qe = 1,1.
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A. Esporas y granulos en agua. 1000x.

B. Esporograma agua 1000x.

Cribraria cancellata var. fusca, 20141206

Péagina 2 de 4
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C. Peridio (costillas y copa) agua 100x.

D. Esporocarpos 40x microfotografia.

Cribraria cancellata var. fusca, 20141206 Pégina 3 de 4




E. Esporocarpos 40x microfotografia.

Observaciones

Inconfundible por la presencia de las costillas de peridio (40-50), la Unica confusion posible esta entre la var. cancellata (Batsch)

Nann.-Bremek., sin copa en la base de la esporoteca y la var. fusca (Lister) Nann.-Bremek. con dicha copa en la base de la espo-
roteca, que es el caso de la presente ficha. (Poulain & al., 2011).

Otras descripciones y fotografias

POULAIN M., M. MEYER & J. BOZONNET (2011). Les Myxomycetes. Fédération mycologique et botanique Dauphiné-Savoie.
Sevrier. Pl. 4, p. 302.

Salvo indicacion en contrario, las fotos estan realizadas por Juan F. Moreno.
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Physarum viride f. aurantium

(Bull.) Lister, Monogr. Mycetozoa (London): 47 (1894)

Physaraceae, Physarida, Incertae sedis, Myxogastrea, Mycetozoa, Amoebozoa, Protozoa

=Physarum aurantium (Bull.) Pers., Syn. meth. fung. (Géttingen) 1: 173 (1801)

=Physarum aurantium Pers., Syn. meth. fung. (Géttingen) 1: 173 (1801) var. aurantium

=Physarum striatum Fr., Syst. mycol. (Lundae) 3(1): 131 (1829)

EPhysarum viride f. aurantium (Bull.) Y. Yamam., The Myxomycete Biota of Japan (Tokyo): 495 (1998)
=Sphaerocarpus aurantius Bull., Hist. Champ. Fr. (Paris): 133 (1791)

=Stemonitis aurantia (Bull.) J.F. Gmel., Systema Naturae, Edn 13 2(2): 1469 (1792)

=Tilmadoche mutabilis var. aurantiaca (Bull.) Rostaf., Sluzowce monogr. (Paryz): 131 (1875) [1874]
=Tilmadoche viridis var. aurantiaca (Bull.) Sacc., Syll. fung. (Abellini) 7: 361 (1888)

=Trichia aurantia (Bull.) Raeusch., Nomencl. bot., Edn 3: 349 (1797)

Material estudiado:

Huelva, Punta umbria, Enebrales, 29S PB7878, 14 m, tronco Pinus pinea, 06-XII-2014, leg. Juan F. Moreno, JA-CUSSTA-8030.
Primera cita para Andalucia ( f. aurantium).

Descripcion macroscopica:

Esporocarpos estipitados, aislados, 1-2 mm de altura total. Esporoteca globosa o lenticular, umbilicada, péndula, amarilla bril-
lante, 0,1-0,3 x 0,3-0,6 mm de diam. Hipotalo fugaz. Estipite delgado, 1 mm de longitud, estrechandose hacia el apice, marrén a
casi negro en la base, mas claro en el apice. Physarum viride f. aurantium (Bull.) Y. Yamam. (1998), se diferencia de la especie
tipo por presentar esporotecas de color anaranjado. Esporada en masa negra, marron-violacea.
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Descripcién microscopica:

Peridio simple, con persistentes y gruesos depositos de calcio amarillento o verdoso, dehiscencia irregular dejando restos en la
base. Columela ausente. Capilicio filamentoso, irradiado desde el estipite, con pequefios y escasos nodulos fusiformes amarillos.
Esporas 6-9 mm de diam., globosas, ornamentadas con pequefias verrugas o espinas, 8,1(8,8; 9,1)9,7 x 7,6(8,4; 8,7)9,5 um; Q =
(1,0; 1,06)1,1; N = 29; C = 95%; Me = 8,9 x 8,6 ym; Qe = 1. Physarum viride f. aurantium (Bull.) Y. Yamam. (1998), se diferencia de
la especie tipo por nédulos del capilicio de color anaranjado.

A. Esporas agua 1000x (arriba izda.). Capilicio y nédulos de calcio en agua 1000x (arriba dcha).
Nodulos de calcio en agua 1000x (abajo izda). Esporas en agua 1000x (abajo dcha).
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B. Esporoteca 40x.

C. Esporocistos dehiscencia peridio y capilicio 40X.
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Observaciones:

Externamente muy similar a Physarum bethelii T. Macbr. y Physarum flavicomum Berk., del primero se diferencia por que tiene el
capilicio irradiado desde el fondo de la esporoteca y del segundo por que presenta concreciones de calcio sobre la superficie del
peridio de las cuales carece Physarum flavicomum. (POULAIN & al., 2011).

Otras descripciones y fotografias

e POULAIN M., M. MEYER & J. BOZONNET (2011). Les Myxomyceétes. Fédération mycologique et botanique Dauphiné-Savoie.
Sevrier. Pl. 240, p. 413.

D. Esporocistos 40x.

Salvo indicacion en contrario, las fotos estan realizadas por Juan F. Moreno.
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Myxomycetes ibéricos |
por J.F. Moreno Gamez

e-mail: moreno.juanfrancisco@gmail.com

Micobotanica-Jaén ANO XI N° 1 (2016) ISSN 1886-8541

Resumen. MORENO GAMEZ, J.F. (2016). Myxomycetes ibéricos I.

Se describen brevemente 2 especies de myxomycetes ibéricos. Se aportan datos sobre la ecologia y corologia de las
especies.

Palabras clave: Myxomycetes, Physarum, schroeteri, Prototrichia, metallica, esporocarpos, myxocarpos, esporotecas,
peridio, capilicio, espora, nédulos, estipite, hipotalo, columela.

Summary. MORENO GAMEZ, J.F. (2016). Iberian Myxomycetes |.

2 species of Iberian myxomycetes are briefly described. Data about the ecology and corology of these species are given.

Key words: Myxomycetes, Physarum, schroeteri, Prototrichia, metallica, myxocarps, sporocarps, sporocysts, peridium,

capilitium, spores, nodes, stalk, hypotallus, columella.

Estas fichas son el resultado del estudio de los ejemplares que estan representados en las fotos exclusivamente. No es un
estudio exhaustivo de la especie y por tanto los resultados hay que ligarlos Unicamente a los obtenidos de los ejemplares

estudiados.

Para los datos taxonomicos hemos adoptado los que vienen en el Index Fungorum http://www.speciesfungo-
rum.org/Names/Names.asp asumiendo que en algunos casos sus criterios son mas que discutibles, pero es un buen punto
de partida.

Las descripciones macroscépicas se reducen a algunos detalles significativos o que no son apreciables en las fotografias.

Las medidas de microscopia estan realizadas sobre fotografias calibradas en Piximetre. Nuestro agradecimiento a Alain
Henriot por su desinteresada e inestimable ayuda con la creacion y mantenimiento de este excelente programa.

Las citas, en caso de que aparezcan, estan tomadas de:

Hernandez-Crespo, J.C (2006). S.I.M.I.L., Sistema de Informacién Micoldgica Ibérica en Linea. Real Jardin Botanico de
Madrid, C.S.I.C. Proyecto Flora Micolégica Ibérica [-VI (1990-2008). Ministerio de Educacion y Ciencia, Espana.

http://www.rjb.csic.es/fmi/sim.php o de Moreno-Arroyo, B. (Coordinador). 2004. Inventario Micolégico Basico deAndalucia.
Consejeria de Medio Ambiente, Junta de Andalucia, 678 pp. Cdrdoba http://www.juntadeanda-lucia.es/medioambiente/site/
portalweb/menuitem con el nivel de actualizacién que habia en el momento de su inclusion.

Especies estudiadas:

Physarum schroeteri Prototrichia metallica
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Physarum schoreteri

Rostaf., Sluzowce monogr. (Paryz): 419 (1875) [1874]

Physaraceae, Physarida, Incertae sedis, Myxogastrea, Mycetozoa, Amoebozoa, Protozoa

= Lignydium schroeteri (Rostaf.) Kuntze, Revis. gen. pl. (Leipzig) 3(2): 490 (1898)

Material estudiado:

Espafia, Avila, El Cabezuelo, La Carrera, 30T TK8226, 1155 m, rama caida Fraxinus angustifolia, 30-XI1-2014, leg. Fernando Belli-
do, JA-CUSSTA-8042.

Descripcion macroscoépica

Esporocarpos estipitado, 1,6-1,8 mm de altura, estipite largo, grueso, cilindrico o ensanchado en la parte superior, naranja pali-
do. Esporocisto coloreado, subgloboso, 0,6-0,8 mm de diametro, color amarillo-naranja, naranja-marrén o olivaceo. Columela
grande, subglobosa o aplastada en la parte superior. Sobre hojas 0 madera muerta en el suelo.

Descripcion microscoépica

Estipite lleno con calcio, el cual puede a menudo ser parcialmente cristalino. Perido doble, la capa externa lisa, mas o menos reti-
culada, cartilaginosa, la capa interna mas delgada, crustacea. Capilicio rigido, filamentos amarillo palidos, anastomosados y ramifi-
cados, nédulos de calcio escasos, amarillos, lineares o fusiformes. Esporas 10-13 um, fuertemente espinosas. 10,9(12,3; 12,8)
14,2 x 10,4(11,8; 12,2)13,6 um; Q = (1; 1,05)1,1; N = 50; C = 95%; Me = 12,5 x 12 pm; Qe = 1.
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B. Esporas y capilicio agua 1000x.

Physarum schoroeteri, 20141230
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C. Esporas agua 1000x.
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D. Esporas agua 1000x.
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E. Columella peridio y capilicio 100x.

F. Esporocarpos 40x.

Observaciones

Aunque es una especie muy caracteristica, podria confundirse con P. brunneolum (W. Phillips) Massee, del cual se diferencia por
que este Ultimo no presenta columela y el estipite es corto (POULAIN & al., 2011).

Otras descripciones y fotografias

e POULAIN, M., M. MEYER & J. BOZONNET (2011). Les Myxomycetes. Fédération mycologique et botanique Dauphiné-Savoie.
Sevrier. Pl. 408-9, p. 223.

Salvo indicacion en contrario, las fotos estan realizadas por Juan F. Moreno.
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Prototrichia metallica

(Berk.) Massee, J. Roy. Microscop. Soc.: 350 (1889)

Trichiaceae, Trichiida, Incertae sedis, Myxogastrea, Mycetozoa, Amoebozoa, Protozoa

=Prototrichia flagellifera (Berk. & Broome) Rostaf. [as 'flagellifer], Sluzowce monogr., Suppl. (Paryz): 38 (1876)
=Trichia flagellifera Berk. & Broome [as 'flagellifer'], Ann. Mag. nat. Hist., Ser. 3 18: 56 (1866)
ETrichia metallica Berk., in Hooker, Bot. Antarct. Voy., lll, Fl. Tasman. 2: 268 (1859) [1860]

Material estudiado:

Espafia, Avila, El Cabezuelo, La Carrera, 30T TK8226, 1155 m, rama caida de Fraxinus angustifolia, 29-XI1-2014, leg. Fernando
Bellido, JA-CUSSTA-8044.

Descripcion macroscoépica

Esporocarpos solitarios o agrupados, sésiles o con un corto estipite, 0,6-2,5 mm de altura. Esporocistos subglobosos o pulvina-
dos, 0,3-2,2 mm de diametro, ocasionalmente subplasmodiocarpicos, color marron anaranjado o marrén rosado, brillante, iridiscen-
te. Estipite 0,2-1 mm de altura, marrén amarillento, mas oscuro arriba. Especie principalmente montafiosa, a veces junto a nieve
que se derrite, pero no es estrictamente nivicola.

Descripcion microscoépica

Peridio simple, delgado, membranoso, liso, marcado en la cara interna con numerosos puntos de contacto con el capilicio. Capili-
cio elastico, no birrefringente a la luz polarizada, los filamentos de 2-8 um de ancho, con una gruesa pared, uniendo la base con el
peridio, simples o ramificados, enroscados, ocasionalmente anastomosados, decorados con bandas espirales lisas a veces carece
de ellas, terminaciones peniciladas ancladas al peridio. Esporas en masa marrén rosadas, llegando a ser marrén anaranjadas a
marrén olivaceas. Esporas (9-)10-13(-15) pm, espinulosas 10,1(11,2; 11,6)12,7 x 9,6(10,7 ; 11)12,1 ym; Q = (1; 1,06)1,1; N = 50;
C =95%; Me = 11,4 x 10,9 um; Qe = 1.
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A. Esporas izda. Agua, abajo dcha. agua 1000x. Esporas y peridio arriba dcha. agua 1000x.

B. Esporograma agua 1000x.
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C. Esporas y capilicio agua 400x.

D. Esporas y capilicio 400x.
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E. Esporocarpo 100x.

F. Esporocarpos 40x.

Observaciones

Unica especie del género, externamente se puede confundir con especies del género Trichia Haller. La microscopia nos da la iden-
tificacion, pues el capilicio muy ramificado de la especie tratada lo diferencia (Poulain & al.,2011). Identificacion Fernando Bellido.

Otras descripciones y fotografias

e POULAIN, M., M. MEYER & J. BOZONNET (2011). Les Myxomycetes. Fédération mycologique et botanique Dauphiné-Savoie.
Sevrier. PI. 369, p. 127.

Salvo indicacion en contrario, las fotos estan realizadas por Juan F. Moreno.
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Farmacognosia I: Introduccién, definicidon y objetivos de la disciplina.
Recoleccion, conservacion y cultivo de plantas medicinales

por G. Benitez Cruz

e-mail: gbcruz@ugr.es

Micobotanica-Jaén ANO XI N° 1 (2016) ISSN 1886-8541

Resumen. BENITEZ CRUZ, G. (2016). Farmacognosia |: Introduccién, definicién y objetivos de la disciplina. Recoleccion,
conservacion y cultivo de plantas medicinales.

Se presentan en este articulo, en tres secciones diferentes, una introducciéon de la farmacognosia, con una definicion de la
extension y objetivos de la disciplina. También se incluye una seccion sobre farmacoergasia, y otra sobre recoleccion y
cultivo de plantas medicinales, incluyendo una introduccion al cultivo in vitro. Se comentan brevemente notas econoémicas y
legales sobre el comercio de plantas medicinales.

Palabras clave: Farmacognosia, fitoquimica, plantas medicinales, material docente.
Summary. BENITEZ CRUZ, G. (2016). Pharmacognosy |: Introduction, definition and objectives. Collection, conservation and
cultivation of medicinal plants.

Three different sections are presented in this publication, including an introduction to the discipline of Pharmacognosy, with a
definition of its scope and objectives. A section on pharmacoergasy, and another on collection and cultivation of medicinal
plants are also included, with introductory notes on in vitro-cultures. Some economic and legal brief comments on the trade of
medicinal plants are included.

Key words: Pharmacognosy, phytochemistry, medicinal plants, teaching material.

La Farmacognosia es una materia comprendida en el curriculo de los estudios de Farmacia, centrada en el conocimiento y
estudio de la composicién y los efectos de los principios activos y sustancias naturales de origen vegetal y animal, centrados
en sus efectos terapéuticos o toxicos.

Se inicia una serie de publicaciones de material de apoyo al estudio y la docencia de Farmacognosia. Este material pretender
servir de compendio a estudiantes y de suplemento a otras fuentes bibliograficas clasicas de la disciplina. Sin embargo,
también esta enfocado como una aproximacion sencilla y visual de la disciplina para cientificos de otras areas y naturalistas.

Tanto la bibliografia general como la especifica de cada tema empleada para la elaboracion del material queda indicada en
cada tema.

Farmacognosia 1 Farmacognosia 2 Farmacognosia 3
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FARMACOGNOSIA

1. Definicidn y objetivos.

Conceptos de droga, principio activo y planta
medicinal. Evolucidn histdrica. Posicion e
interés de la farmacognosia en la
Farmacologia. Bibliografia.

Dr. Guillermo Benitez Cruz

gbcruz@ugr.es

ESPECIFICACIONES PREVIAS SOBRE ESTA
PUBLICACION

= La finalidad de esta publicacidn es servir de ayuda al conocimiento y
estudio de la Farmacognosia como disciplina cientifica, asi como de
ayuda para otras disciplinas o ramas de la ciencia mas o menos
relacionadas como son la fitoquimica, la botanica farmacéutica, o el

interés por las plantas medicinales.

= Se trata de una publicacién digital de libre acceso y sin dnimo de lucro.

= los contenidos estdn basados en la bibliografia bdsica destacada a
continuacion, en informacion de revista especializadas y en la propia

experiencia y conocimientos del autor.

= Las imagenes que se incluyen de forma ilustrativa proceden de sitios
webs con licencia Creative Commons de libre distribuciéon para
actividades no comerciales, son de autoria propia del autor (sin
indicacién precisa), o cedidas por algun colega (en cuyo caso se indica la

persona).

= Algunas tablas y graficos se han tomado de ciertas fuentes, en cuyo caso

siempre se sefiala la misma.
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Bruneton, J. 2001. Farmacognosia, Fitoquimica, Plantas Medicinales, 22 ed.
Acribia, Zaragoza.

Villar, A.M. (ed.) 1999. Farmacognosia general. Sintesis, Madrid.

Evans, W.C. 2009. Trease and Evans pharmacognosy. 16th ed. Edinburgh:
Saunders.

Barnes J, Anderson LA, Phillipson JD. 2004. Plantas medicinales: guia para los
profesionales de la salud. Pharma Editores, Barcelona.

Vanaclocha, B., Cafiigueral, S.(Eds). 2003.

Fitoterapia, Vademécum de Prescripcion. 42 Ed. Barcelona: Elsevier — Masson.

Font Quer, P. 1999. Plantas Medicinales, el Dioscorides renovado. Ed. Peninsula,
Barcelona.

Revistas especializadas:

Planta Medica. - International Journal of Pharmacognosy
Journal of Natural Products. - Phytochemistry

- J. of Essential Oil Research

- J. Pharmacy and Pharmacology

Journal of Ethnopharmacology.
Fitoterapia.

» Comprendida dentro de las Ciencias Farmacoldgicas

(estudian los farmacos).

» Tiene por objeto el estudio de las materia primas de origen

bioldgico para la preparaciéon de medicamentos.

Definicidn: “estudio de la composicion y los efectos de los principios

activos y sustancias naturales de origen vegetal y animal”.

Etimologia: “conocimiento de los farmacos”. Del:

griego pharmakon: remedio (fdrmaco)
griego gnosis: conocimiento
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FARMACOGNOSIA

Objeto de estudio

Composicion quimica Actividad farmacoldgica

\
Naturaleza de sus f-‘

principios activos \i i
N ._‘.—'-

Aplicaciones terapéuticas

Ensayos para determinar
- su actividad
farmacoldgicay

Ensayos para la

caracterizaciony _—"
valoracion de los P.A.

i . aplicaciones
Cémo actuar sobre el '
recurso para aumentar A€ N o ]
sus propiedades Rosmarinus Dosnclc.aa.on, posologla,
(farmacoergasia) officinalis contraindicaciones

FARMACOGNOSIA

Como disciplina, se nutre de otras ciencias como:

Fisiologia vegetal

Botanica & $ / Agronomia

Quimica <€—> | FARMACOGNOSIA <> Bioquimica

organica / $ %

Fisiologia animal

Toxicologia
Biotecnologia

Existe en todo el mundo con distintos nombres:

Antiguamente denominada: Materia farmacéutica vegetal
Reino Unido: Pharmacognosy

Francia: Matiére Médicale (Materia Medicinal)

Alemania: Pharmazeutische Biologie (Biologia Farmacéutica)
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> Plantas Medicinales de uso directo

» Plantas o animales empleados en la industria farmacéutica:

v como punto de partida para la semisintesis de otras
moléculas (ej: hormonas esteroidicas, antitumorales...).

v" como modelo para sintesis de compuestos

» Sustancias alimenticias y medicinales a la vez (nutracéuticos)

» Plantas usadas antiguamente que actualmente estan en

desuso (ej: aceite de Ricino, Ruibarbos...)
» Plantas toxicas (ej: acdnito, curare)

» Plantas alucindgenas (ej: peyote, estramonio)

Como en muchas disciplinas cientificas, lo correcto es empezar definiendo los

términos especificos de la disciplina, particularmente en los casos en que la acepcion
general de estos términos (incluso las definiciones aportadas por la R.A.E.) no
coincide con la aplicacion del término dentro de ese contexto cientifico.

Farmaco: cualquier sustancia independientemente de su origen (natural o
sintético) que puede interactuar con un organismo vivo.

Medicamento: Producto que, tras sufrir manipulaciones para darle la forma
farmacéutica adecuada y en la dosificacion correcta, esta preparado
para su administracién a un organismo. Puede contener uno o mas
farmacos.

En la R.A.E. farmaco es sindnimo de medicamento, pero no dentro del contexto
farmacéutico en general, ni farmacoldgico o farmacognéstico en particular.

Principio Activo (P.A.): sustancias quimicas responsables de la accidn
farmacoldgica de la droga.

Planta Medicinal (P.M.): vegetal que contiene al menos en alguno de sus
o6rganos sustancias que pueden ser usadas con fines terapéuticos o
preventivos o que son precursores de semisintesis quimio-farmacéutica.




Sustancia coadyuvante: la que aumenta la actividad del P.A.

Sustancia antagonista: inhibe la actividad del P.A.

Sustancia medicamentosa: sustancia que, tras recibir la forma farmacéutica
y en la dosificacidon adecuada, se convierte en medicamento.

Oficinal: recogido en Farmacopea (de uso en la oficina de Farmacia).

La palabra oficinal se ha empleado tradicionalmente para reconocer esta utilidad farmacéutica
de un producto determinado (especie vegetal o animal, drgano, mineral, etc.), muchas
especies vegetales tienen en su epiteto especifico la palabra latina officinalis, 1o que indica
que son o fueron utilizadas en las oficinas de farmacia para la elaboracién de remedios. Ej:
Rosmarinus officinalis, Salvia officinalis, Lavandula officinalis

Droga: conjunto de sustancias o materia prima de origen bioldgico (animal,
vegetal) que sirve para elaborar medicamentos directa o
indirectamente. (Definicion cldsica del mundo de las ciencias).

La palabra «droga» tiene una acepcion muy diferente dentro del dmbito de esta asignatura en
relacién a su utilizacién en el «espafiol al uso».

DEFINICIONES

Droga: Segun el diccionario R.A.E. (ninguna vélida en esta disciplina) 2>

1. f. Sustancia mineral, vegetal o animal, que se emplea en la medicina, en la
industria o en las bellas artes.

2. f. Sustancia o preparado medicamentoso de efecto estimulante, deprimente,
narcotico o alucinégeno.

3. f. Medicamento.

Desde nuestro punto de vista en FARMACOGNOSIA una droga es:

“todo vegetal o animal entero, organo, parte del mismo o producto obtenido de
ellos que posee una composicion quimica que le proporciona accion
farmacoldgica util en terapéutica”.

- Puede resumirse en que la droga vegetal es la parte de la planta medicinal
usada con fines terapéuticos.

DROGA — La palabra castellana parece proceder de droogen (Holandés) = secar.

ii0JO!! En inglés «DRUG» = «FARMACO». La traduccién libre de la palabra inglesa «drug»
por «droga» y no «farmaco» o «medicamento» en castellano ha ocasionado que en
ocasiones lleguen a tomarse como sindnimas, tal y como recoge la R.A.E.
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Diferencias de conceptos farmacéuticos aplicados en la
disciplina. Ejemplo *

Belladona Hoja de belladona  Atropina Extracto de hoja de Inyectable de
(Atropa belladona sulfato de
belladonna) atropina
Hoja de belladona  Atropina Hoja pulverizada de  Colirio de sulfato
belladona de atropina

* Adaptado de Villar, A.M. (ed.) 1999

¢Qué partes de una planta pueden constituir la
droga?

Raiz

Bulbos
Vegetal , |
Subterraneos — Rizomas ;
. _ 3
. Organos vegetativos  Talles & *f"-.\,\_,
Aereos |, s af A
— Organos reproductores Flores So8
E Frutos
Semillas

Resina

—— Productos farmacogndsticos E Aceites
Latex....
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Evolucion historica de la Farmacognosia

*La historia de la farmacognosia es un capitulo de la historia de la Farmacia

Término Farmacognosia: aparece en el s. XIX, en la
obra de Seydler,1815: Analecta Pharmacognostica

Frases célebres sobre esta disciplina
* Scheleiden (s.XIX): “es la madre de todas las ciencias”.
* Paris (s. XX): “la materia medicinal es vieja como el mundo”.

Matthias Jakob
Schleiden

Brevisima historia

(Solo se describen fechas aproximadas de algunos hitos importantes para el
conocimiento y desarrollo de la disciplina)

* 60.000 a.C: indicios del uso de P.M. en yacimientos arqueoldgicos.

e 35.000 a.C.: primeras evidencias cultivo de P.M. (manzanilla, valeriana)
* 5.000 a.C.: en China ya se usaba el té, ruibarbo o el opio.

* 4.000 a.C.: en India se mencionan P.M. en el Rig Veda.

e 3.500 a.C.: Egipto practica la cirugia y emplea P.M. de uso actual.

Evolucion histdrica de la Farmacognosia

* 400 a.C.: Hipodcrates

* s.1d.C.: Dioscérides “De Materia Medica”

e sVIII d.C.: Carlo Magno y los monasterios

e sVII-IX d.C.: Medicina arabe y andalusi
(Ibn al Baitar, Averroes, ...) De materia medica S. XVI, S.XIlI

e s.XVd.C.: Paracelso

e 1803: Sertirner aisla la morfina del opio = inaugura el estudio de lo
que posteriormente Meissner denomina alcaloides.

* s.XIX d.C.: Se aislan la emetina, quinina y cinconina, estricnina y brucina

(Pelletier & Caventou), cafeina (Runge), veratrina (Meissner), y otros no
alcaloidicos como digitalina (Nativelle), salicina (Leroux)...

Tratado de los simples S.XII
Rig Veda 1.700 a.C. s oﬂIJU'J%‘tg

TRAITE DES SIMPLES | wuball, dlirpitfl il

Papiro Ebers. 1.700 a.C

bl b gl

A% Al TR
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Objetivos de la Farmacognosia

1. Conocimiento y mejora de las drogas ya existentes, desde 3 puntos de
vista:

. Botanico: mejora de la cantidad de P.A. en las drogas vegetales
(farmacoergasia) y de su identificacion macro y micromorfoldgica
(escuela descriptiva e histoldgica).

. Quimico: estudio de sus constituyentes: elucidarlos, identificarlos,
separarlos y cuantificarlos. Emplea principalmente técnicas
cromatograficas, ademds de espectroscdpicas (escuela quimica).

. Farmacodinamico: en funcién de la actividad farmacoldgica en el
organismo, valorando pardmetros como la toxicidad a largo y corto
plazo (crénica-aguda) o el mecanismo de accidon (escuela
farmacodindmica).

2. Dotar de base cientifica al empleo empirico de las especies vegetales
Ej: Catharanthus roseus: vinblastina y vincristina
compuestos antitumorales

3. Busqueda de nuevos recursos medicamentosos

Ej: PACLITAXEL - P.A. obtenido de Taxus brevifolia y otras especies
congéneres.

Interés cientifico de la Farmacognosia

1. Proporciona multitud de P.A. (fuente de recursos para la
industria farmacéutica):

a. De uso directo en aplicacidn terapéutica. Ej: atropina, morfina...

HN?W " atropina
0 -
o (S

‘ o] -~
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Interés cientifico de la Farmacognosia

1. Proporciona multitud de P.A. (fuente de recursos para la
industria farmacéutica):

b. Para la semisintesis de otros P.A. tras leves modificaciones. Ej:
esteroides como base para antidepresivos y anticonceptivos.

Dioscorea sp. Diosgenina - Levonorgestrel

Acido
glicirretinico

Interés cientifico de la Farmacognosia

1. Proporciona multitud de P.A. (fuente de recursos para la
industria farmacéutica):
c. Sirven como modelos estructurales para la sintesis de otros

compuestos. Ej: piretrinas de Chrysanthemum y Tanacetum
para insecticidas.

Piretrina
natural

Permetrina: Piretrina sintética

X D0

95



Interés cientifico de la Farmacognosia

2. Permite el conocimiento de las drogas vegetales para su uso

directo.

Desde los afos ‘80 desde la OMS se promueven programas
para valorar las medicinas tradicionales: conocer los
recursos usados (etnobotdnica), conocer sus PA. y
actividad bioldgica (etnofarmacologia) = buscar nuevos
recursos.

' oH Y 3
. ® Tubocurarina
7 d OH
H
Cinchona efficiualis HU\ N‘H‘“\ HSC‘*"CH\:’,/@:O ) b
H
Oz
CHLO S Quinine e |
OH N
Hy H GHa

2. Conocimiento 3. Conocimiento

1. Investigacion botanico fitoquimico

etnobotanica

4

Forma Estudios
h farmacocinéticos y «

alénica S
& farmacodindmicos

4. Conocimiento

Medicamento

farmacologico
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« Segun R.E. Schultes (etnobotdnico), en una disertacion sobre el
futuro de las P.M., sélo se conocia en los 90 el 10% de los
constituyentes de las Angiospermas (équedan familias quimicas
por descubrir?).

* Segln otros investigadores, solo se conoce el 1% de los
constituyentes de las especies conocidas en los océanos (nuevo
centro de atencién farmacoldgica).

e La gran mayoria de los estudios sobre fitoquimica no
desembocan en nuevos farmacos, pero lo mismo ocurre con los
farmacos sintéticos.

* Se habla del “ejemplo chino”: aplicd integramente el
conocimiento de la medicina tradicional autdctona (basada
practicamente en el uso integral de plantas medicinales) y aplicd y
desarrolld simultaneamente la medicina occidental.

* En base a las medicinas tradicionales estudiadas se conocen mas
de 20.000 especies de uso medicinal con cierta base cientifica
(estudios fitoquimicos y farmacoldgicos).

* Libro blanco de herbolarios y plantas medicinales, Fundacién Salud y Naturaleza, 2007.

°*Hay un creciente interés social (ademds del cientifico e
institucional) por el conocimiento y consumo de P.M. El mercado
de plantas medicinales, y otros productos asimilados, a través de
farmacias, alcanzo en el afio 2005 la cifra de casi 40,6 millones de
unidades y cerca de 240 millones de euros a PVP.

El auge de la Fitoterapia esta justificado en base a razones

v Econdmicas (menor precio, mayor accesibilidad)

v’ Posibilidades de ampliacién del arsenal terapéutico

v’ Practica ausencia de efectos secundarios significativos a
dosis correctas controladas

v’ Confianza de la poblacién

* Libro blanco de herbolarios y plantas medicinales, Fundacién Salud y Naturaleza, 2007.

11

97



Ley (25/90) del Medicamento, capitulo 42, seccion 4.2 (B.O.E.
n? 306 de 22-12-90)

“Las plantas y sus mezclas, asi como preparados obtenidos en
forma de extractos, liofilizados, destilados, tinturas,
cocimientos o cualquier otra preparacion galénica que tenga
utilidad terapéutica, diagndstica o preventiva, seguirdn el
régimen de formulas magistrales, preparados oficinales o
especialidades farmacéuticas, segun proceda y con las
especialidades que reglamentariamente se establezcan”.

La importancia global de los medicamentos obtenidos de las plantas
(Por Norman R. Farnsworth, University of lllinois; 1988*).

* Existen aproximadamente unas 119 sustancias quimicas extraidas de
plantas superiores, que tienen un uso generalizado por todo el mundo.

* En su mayor parte el descubrimiento de los medicamentos parte del
conocimiento previo de |a utilizacidon de sus extractos para tratar una o mas
enfermedades en el ser humano (etnofarmacologia y etnomedicia).

* Los extractos mds interesantes son objeto de ensayos quimicos y
farmacolégicos para determinar la naturaleza de los compuestos
activos. Mereceria la pena determinar en qué medida los extractos brutos
de las plantas medicinales mas importantes se utilizan en todo el mundo.

* La OMS estima que un 80 % de la poblacién que habita en los paises en vias
de desarrollo depende de la medicina tradicional para satisfacer sus
necesidades de cuidados primarios de salud y que un 85 % de la medicina
tradicional se practica utilizando extractos de plantas. Esto supone que
3.500 — 4.000 millones de personas en el mundo dependen de las plantas
como fuentes de sus medicamento.

*Farnsworth, N. 1988.
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Characterization of Botanical Medicines. Edited b\éRoy Upton, Alison
Graff, Georgina Jolliffe, Reinhard Langer, and Elizabeth Williamson. CRC
Press 2011. Pages 3—30. Print ISBN: 978-1-4200-7326-3

Sarker SD. Pharmacognosy in modern pharmacy curricula. Pharmacognosy
Magazine. 2012;8(30):91-92. doi:10.4103/0973-1296.96545.

Cortez Gallardo Vieyle, Macedo Ceja Juan, Hernandez Arroyo Mauricio,
Arteaga Aureoles Gabriel, Espinosa Galvan Diana, Rodriguez Landa Juan
Francisco. Farmacognosia: breve historia de sus origenes y su relacién
con las ciencias médicas. Rev Biomed 2004; 15(2): 123-136.

Villar, A.M. (ed.) 1999. Farmacognosia general. Sintesis, Madrid.

Farnsworth, N. 1988. Screening Plants for New Medicines. En E. O. Wilson
(Ed.) Biodiversity: 83-97

Libro blanco de herbolarios y plantas medicinales, Fundacién Salud y
Naturaleza, 2007.

Ley 25/1990, de 20 de diciembre, del Medicamento
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FARMACOGNOSIA

2. Farmacoergasia .
Concepto y objetivos. Cultivo de plantas

medicinales. Influencia de los factores

ecoldgicos y genéticos en la produccion de
principios activos. Criterios de calidad en
plantas medicinales.

Dr. Guillermo Benitez Cruz

gbcruz@ugr.es

ESPECIFICACIONES PREVIAS SOBRE ESTA
PUBLICACION

La finalidad de esta publicacion es servir de ayuda al conocimiento y
estudio de la Farmacognosia como disciplina cientifica, asi como de
ayuda para otras disciplinas o ramas de la ciencia mas o menos
relacionadas como son la fitoquimica, la botanica farmacéutica, o el
interés por las plantas medicinales.

Se trata de una publicacion digital de libre acceso y sin dnimo de lucro.

Los contenidos estan basados en la bibliografia basica destacada a
continuacion, en informacion de revista especializadas y en la propia
experiencia y conocimientos del autor.

Las imagenes que se incluyen de forma ilustrativa proceden de sitios
webs con licencia Creative Commons de libre distribuciéon para
actividades no comerciales, son de autoria propia del autor (sin
indicacién precisa), o cedidas por algun colega (en cuyo caso se indica la
persona).

Algunas tablas y graficos se han tomado de ciertas fuentes, en cuyo caso
siempre se sefiala la misma.
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Farmacoergasia

Farmaco: gr. pharmakon: «remedio» (farmaco)
Ergasia: gr. ergasia (£pyacia): « trabaja, funciona o actta».

v/ Rama de la Farmacognosia que se encarga de la obtencidn
de las drogas, i.e., del cultivo, seleccién, recoleccion y
conservacion de las P.M.

También del cultivo de tejidos y drganos vegetales in vitro.

Fuentes para la obtencion de drogas
Plantas
Espermatofitas > Talofitos (en n2 de P.A. obtenidos)
Ej.: P.A. de plantas (Ephedra, Digitalis, Papaver,...) u hongos

(Penicillium, Lentinus, etc.)

Animales
Ej.: Hormonas, sueros, lanolina, cantaridina...
Mares y océanos

Ej.: Carragenatos, terpenoides, antitumorales, modelos
estructurales.

Biotecnologia
- Herramientas para la produccién de P.M.
- Métodos para la biosintesis de P.A.

Mas del 50% de los farmacos terapéuticos usados actualmente son obtenidos

directamente de la naturaleza, o son analogos o derivados de ellos.

Se conoce sélo el 10% de los constituyentes de las Angiospermas.
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Fuentes para la obtencion de Plantas Medicinales
Flora espontanea. Recoleccién del medio natural, a nivel:
v" Particular (consumo familiar, etnofarmacologia).

1 de cada 3 espafioles consume PM con fines terapéuticos.*
v"Industrial: recoleccién de plantas arométicas (por ej.
tomillo, romero, lavanda en Espaia generaban beneficios
cuantiosos hasta década de los 80) o medicinales
(manzanilla en Hungria o aloe vera en Argentina),
actividad que sigue vigente.

&= Alambique casero de uso familiar para fabricar aceites esenciales

Plantas aromatica tipicamente recolectadas en Espafia:
Thymus zygis, Rosmarinus officinalis, Salvia lavandulifolia.

* Informe INFITO 2007

Fuentes para la obtencion de Plantas Medicinales

Cultivo de P.M.: Pretende abastecer la creciente demanda de
materias primas (no hay suficientes poblaciones naturales) y
evita problemas de conservacion.

El cultivo persigue:

v' Aumentar el rendimiento y la productividad.

v" Obtener material homogéneo y normalizado (= concentracién de P.A.).
v" Aumentar la biosintesis de P.A. actuando sobre factores determinados.

- Se obtienen P.M. de mayor calidad (+ P.A. y > homogeneidad)

Para aumentar la biosintesis de P.A. se actla:

» Alterando los factores extrinsecos al vegetal:
Climéticos: T2, luminosidad, humedad, altitud (se pretende conocer los
factores dptimos para la > biosintesis).
Eddficos: suelo, nutrientes, pH,...

» Actuando sobre los factores intrinsecos. Modificaciones genéticas:
Mutaciones
Hibridaciones
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Mutaciones:

Variaciones genotipicas:
- Multiplicar el n® cromosomatico = poliploides (2n + 2n = 4n, etc.)

En la naturaleza hay poliploides de P.M. (ej. Valeriana, Menta) con

mayor cantidad de P.A.

Colchicina: alcaloide empleado para obtener poliploides en
laboratorio: paraliza la mitosis en la metafase x afinidad a la
tubulina > despolimeriza los microtibulos del huso mitético.

N _) Belladona, Belefio = efecto positivo (més P.A.).
Digital = efecto negativo (menos P.A.).

- Modificaciones de genes (ingenieria genética)
Aislando el gen mutante que sintetiza la > cantidad de P.A.

Se actla sobre el gen que codifica la proteina (por ejemplo,
copiandolo) o sobre la enzima que regula la sintesis de P.A.
Ej: Penicillium chrysogenum -> se aislé y multiplicé el gen que
produce mas penicilina. Actualmente la penicilina se sintetiza a
partir de cepas modificadas esta especie.

P. notatum: 2 mg/I P. chrysogenum: 20 mg/I

Hibridaciones:

Individuo intermedio entre dos organismos diferentes (en categoria
de género o especie).
También hay muchos en la naturaleza (Thymus, Salix, ...).

Ej:_Lavandula angustifolia |, pelicada en cultivo, 1 cantidad A.E.
X

Lavandula latifolia o Resistente en cultivo, l calidad A.E.
Lavandula x intermedia (por cruzamiento; 1900)

Inconvenientes: no reproducible sexualmente (estéril).

-> Multiplicacién vegetativa o in vitro (clones).

L. angustifolia L. latifolia
L. x intermedia

-\' 5
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Siguen las indicaciones de Farmacopeas y Formularios especificos.

1. Identificacion de la droga (generalmente material vegetal):
reconocimiento de su identidad, descartando posibles
falsificaciones, adulteraciones, alteraciones o elementos
extraiios. Generalmente mediante reconocimiento botdnico
(macro y microscdpico, morfoldgico, histolégico, en drogas poco
pulverizadas) o por medios fisico-quimicos (ensayos cualitativos
en pulverizaciones y extractos).

2. Determinacion de su calidad = valoracion de P.A., anélisis del
grado de humedad y de la cantidad de minerales.

3. Determinacidn de su pureza > verificacién de su posibilidad de
uso farmacéutico, i.e., ausencia de elementos extrafios (suciedad,
contaminacién), determinaciéon de residuos de pesticidas vy
metales pesados, determinacidn de contaminacién microbiana.

Control de identidad  a. Ensayos botanicos
o identificacion: b. Ensayos fisicoquimicos cuantitativos

a. Ensayos botanicos (macro y microscopicos)
Indispensable y punto de partida para la identificacién. Basado en la droga:
-Caracteristicas organolépticas (olor, sabor, textura,...).

-Olor: aromatico, nauseabundo, alcanforaceo, alidceo, mentol, linalol...
-Caracteristicas morfoldgicas (aspecto, forma, tamafio,...) de:

-Tallos, hojas, inflorescencias, flores, frutos, semillas, corteza, lefio,
érganos subterraneos, etc.

-Caracteristicas microscdépicas.

v'Drogas organizadas = cortes histolégicos (elementos y contenido
celular).

Empleo de reactivos y colorantes para ver células de colénquima,
esclerénquima, tricomas y pelos, células de suber, etc. También
contenido como granos de fécula o aleurona, cristales, etc.

v'Drogas pulverizadas = elementos y contenido celular, reacciones
microquimicas para identificar P.A.
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a. Ensayo botanico Caracteristicas

Salvia officinalis L. organolépticas

C. morfoldgicas

h

C. microscépicas
A B

Criterios de calidad: 1.Identificacion

b. Ensayos fisico-quimicos cualitativos
Caracterizan la presencia de ciertos compuestos derivados del metabolismo
secundario (mas especificos).
- Reacciones de identificacidn fisico-quimica
v' De coloracién o precipitacién: un P.A. que actlia como identificador
de la droga.

Ej: Aceite de almendras amargas con papel picrosédico da color rojo
(heterdsidos cianogenéticos), frente al de almendras dulces.

v’ Fluorescencia: sustancias que emiten luz de longitud de onda
diferente a la que incide sobre ellas.

Ej: con luz UV. la belladona tiene cumarina que da luz azul, a diferencia
del belefio y el estramonio.

v Microsublimacién: en drogas con PA. sublimables facilmente
(antraquinonas o alcaloides) se estudian las constantes
cristalograficas, determina el punto de fusiéon o la produccién de
reacciones coloreadas de los cristales formados.

- Cromatografias

- Electroforesis
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Cromatografias

Separan vy aislan los componentes de una mezcla entre dos
fases, una fija (f. estacionaria, sélida o liquida) y una movil (f.
movil) que eluye a través de la primera (liquido, gas o
combinacion).

v De adsorcién: por diferencias de polaridad y de configuracion
molecular.

v/ De particion: en funcién de coeficientes de reparto y de
diferencias de solubilidad entre dos fases liquidas (iones, pH).

v’ En papel (CP) y de capa fina (CCF): en funcién de propiedades
fisicas: v difusion, solubilidad, adsorcion, intercambio idnico,...

v Gaseosa (CG): para drogas de componentes volatiles (A.E., 4cido
volatiles,etc.).

v’ Liquida de alta resolucién (CLAR): para extractos acuosos O
alcohdlicos y compuestos no volatiles (alcaloides, lipidos,
heterdsidos, proteinas, etc.). Sin necesidad de depuracioén.

Electroforesis

Se basa en el transporte de sustancias cargadas en un campo
eléctrico. Funciona por diferencia de potencial generada en
dos electrodos.

Electroforesis de Electroforesis de
agarosa poliacrilamida

Bandas formadas en
la electroforesis

Bio-Rad MriPROTEAN®
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1 - caftaric acid

Criterios de calidad: 2. Determinacion de calidad
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La valoracion pretende conocer el contenido exacto
de un P.A importante en su composicion quimica

» Analisis del grado de humedad y de la
cantidad de minerales

*Salem et al., 2010.

Ej: = Extracto de raiz de Equinacea purpurea (equivalente a 1.9 gr de

Criterios de calidad:

Analisis de la ausencia de:

Elementos extrafios

(suciedad, =

contaminacion)

-

-

Polvo

Restos de otros vegetales
Restos de otras partes de la P.M. l

Contaminacidn microbiana

Ejemplares adultos, larvas o huevos de
Insectos, Acaros, etc.

Hifas o esporas de hongos

Excrementos , pelos, etc. de pequefios
animales tipo roedores, pajaros, etc.

3. Determinacion de pureza

Residuos de
pesticidasy
metales pesados

Compuestos
nitrogenados,
florados o
fosforados

Mg, Fe, Ca, Pb....
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Criterios para que una P.M. se considere
Medicamento

Segun la ley del medicamento espariola (25/90), debe cumplir:

v’ Eficacia contrastada sobre el fin que persigue
Ensayos clinicos (Ej: Equindcea = inmunoestimulante)

- Cada indicacidn terapéutica debe ser acompafiada de su
justificacidn y se aprueban o no por separado.

v’ Calidad: se exige el cumplimiento de las especificaciones propias

de la materia prima, procesos intermedios y producto terminado.

Control

Control Control

v’ Seguridad: demostracidn de ausencia de efectos 22y riesgos a la
salud (interacciones, posologia, modo empleo)

Criterios para que una P.M. se considere
Medicamento

v'Eficacia contrastada sobre el fin que persigue

Phytomedicine

Ensayos clinicos. Ejemplo de publicacion cientifica

Phytomedicine

Vioslume 1, Issua 3, December 1584, Pages 245264

PROIEIS

Immunomodulation with echinacea — a systematic review of
controlled clinical trials
0. Meichart!, K LIn‘JE-.".. F. wWorku', R Bauer:, 2 '.*Jagrmr"’

! Progsict “Munchensr Model™, Ludwag-haxmiians-Uiniversitat, faiserstr. 8, FRG, 80801 Mdnchen

¥ Institul fir Pharmazeulinche Bialogie, Henrch-Heine-Universtil, Universtitsstr 1, FRG, 40225 Disseidor!
* Instiut far Prarmazeutische Bedogie. Ludwig-Maxamians-LUinhversial, Kanstr 29, FRG, 50333 Manchen
hitp:fFche.dok org/ 10, 10 16750944-7113(11)80072-3, How ko Clie or Link Using DOI

1 Pemissions & Reprints

View full text

108



- Bruneton, J. 2001. Farmacognosia, Fitoquimica, Plantas Medicinales, 22 ed.
Acribia, Zaragoza.

- Villar, A.M. (ed.) 1999. Farmacognosia general. Sintesis, Madrid.

- Evans, W.C. 2009. Trease and Evans pharmacognosy. 16th ed. Edinburgh:
Saunders.

- Barnes J, Anderson LA, Phillipson JD. 2004. Plantas medicinales: guia para los
profesionales de la salud. Pharma Editores, Barcelona.

- Vanaclocha, B., Cafiigueral, S.(Eds). 2003.
Fitoterapia, Vademécum de Prescripcion. 42 Ed. Barcelona: Elsevier — Masson.

- Font Quer, P. 1999. Plantas Medicinales, el Dioscérides renovado. Ed. Peninsula,
Barcelona.

Revistas especializadas:

- Planta Medica.

- Journal of Natural Products. - International Journal of Pharmacognosy
- Phytochemistry

- J. of Essential Oil Research

- J. Pharmacy and Pharmacology

- Journal of Ethnopharmacology.
- Fitoterapia.

Herradon, J. Regulacién del mercado de plantas medicinales en Espafia.
Consecuencias en la distribuciéon y venta. Offarm Vol. 21. Num. 07. Julio
2002

Punto farmacoldgico 58. Situacidn actual de las plantas medicinales. Consejo
General de Colegios Oficiales de Farmacéuticos.
http://www.cofpo.org/tl_files/Docus/Puntos%20Farmacologicos%20CGCOG
/20110613-INFORME%20CONSEJO%20PLANTAS%20MEDICINALES.pdf

http://www.libertaddigital.com/salud/las-plantas-medicinales-son-tambien-
medicamentos-medicinales-1276375255/

http://www.consumer.es/seguridad-alimentaria/normativa-
legal/2005/01/17/16211.php

Ley 25/1990, de 20 de diciembre, del Medicamento
https://www.boe.es/boe/dias/1990/12/22/pdfs/A38228-38246.pdf

Salem, S. M., Arafa, N. M. S., & Farid, O. A. H. A. 2010. Influence of Echinacea
extract pre- or postnatal supplementation on immune and oxidative status
of growing rabbits. PAGEPress Publications

Melchart, D., K. Linde, F. Worku, R. Bauer, H. Wagner, Immunomodulation with
echinacea — a systematic review of controlled clinical trials, Phytomedicine,
Volume 1, Issue 3, 1994, Pages 245-254, ISSN 0944-7113,
http://dx.doi.org/10.1016/50944-7113(11)80072-3.

Centro de Investigacidn sobre Fitoterapia. 2007. Estudio INFITO sobre el
Consumo de Plantas Medicinales en Espafia . Primer andlisis: Habitos de
consumo. Enero 2007

10

109



FARMACOGNOSIA

3. Recoleccion, conservacion y cultivo.
Recoleccion y eleccion de drogas.
Conservacion de drogas. Fundamentos del
cultivos de tejidos y drganos vegetales. Tipos
y caracteristicas de los cultivos in

vitro. Economia y plantas medicinales.
Legislacion.

Dr. Guillermo Benitez Cruz
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ESPECIFICACIONES PREVIAS SOBRE ESTA
PUBLICACION

= La finalidad de esta publicacidn es servir de ayuda al conocimiento y
estudio de la Farmacognosia como disciplina cientifica, asi como de
ayuda para otras disciplinas o ramas de la ciencia mas o menos
relacionadas como son la fitoquimica, la botanica farmacéutica, o el

interés por las plantas medicinales.

= Se trata de una publicacién digital de libre acceso y sin dnimo de lucro.

= los contenidos estdn basados en la bibliografia bdsica destacada a
continuacion, en informacion de revista especializadas y en la propia

experiencia y conocimientos del autor.

= Las imagenes que se incluyen de forma ilustrativa proceden de sitios
webs con licencia Creative Commons de libre distribuciéon para
actividades no comerciales, son de autoria propia del autor (sin
indicacién precisa), o cedidas por algun colega (en cuyo caso se indica la

persona).

= Algunas tablas y graficos se han tomado de ciertas fuentes, en cuyo caso

siempre se sefiala la misma.
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RECOLECCION

Y ELECCION DE DROGAS

> Persigue el momento y la técnica éptimos para la mayor cantidad

de P.A. (o la mayor facilidad en su obtencidn).

Factores que determinan la cantidad de P.A. en un individuo:

* madurez de la planta (sp. vivaces: Digitalis lanata)

* desarrollo estacional (invierno-verano: Rheum palmatum)

* grado de insolacion/hora del dia (aceites esenciales: labiadas)
¢ pluviosidad (efecto lavado, problemas al secar y conservar)

Posibilidades:

* Manual: grandes costes de produccidn
* Mecdnica: adaptaciones del cultivo, necesidad de maquinaria
* Tratamientos especiales: defoliantes para frutos

P.A. = Principio activo
P.M.= Planta medicinal

RECOLECCION Y ELECCION DE DROGAS

*

Tabla 2. Ejemplos de variacion ontogenetica de algunos metabolitos.

Ejemplos

Variacién

Esencias de Meniha piperifa

Alcanfor (Cinmnamonsm camphora)

Heterdsidos cardiotonicos de Digitalis
purprireq.

Sapogeninas esteroideas de la Yuca
(Mmnihot seulenta)

Panax ginseng

Alecaloides de Papeaver sommiferam

Vanillina de Vanifla planifolia

Proporcion de pulegona relativamente alta en plantas
Jjovenes. Remplazada por mentona y mentol al madurar
las hojas.

El alcanfor se acumula en el lefio central a medida que el
arbol envejece. apto para la recoleccion a los 40 afios.
Planta bianual. El primer aie contiene ias principio
activo. El contenido heterosido varia con la edad: El
purpiirea gheosido A se forua al final, pero en ocasiones
aleanza un mdxime constante del 50% de los heterosidos
totales.

Los grupos hidroxilos de las saponmas esteroideas
aisladas decrecen en este orden: planta joven. madura.
vieja v flonda.

La raiz presenta la mayor cantidad de principio activo a
los 30 afos s1 es silvestre y a los 4-3 afios si es cultivada.
Céapsulas con el maximo contemido en morfing 2 % - 3
semanas después de la floracion (frute werde). Los
alcaloides secundarios (codeina. narcotina y papaverina)
alcanzan su maximo algo antes.

El mixuno en la biosintesis de vailling se alcanzan 8
meses despues de la polinizacion de la flor.

* Tomado de Villar, A.M. (ed.) 1999
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> Deben seguirse medidas que no alteren la productividad del

cultivo ni las cualidades de la droga recolectada, ademas de
seguir medidas sanitarias precisas.

éCudndo recolectar? Cada PM tiene su momento, pero de forma
generalizada:

- Sumidades floridas, hojas, tallos: al inicio de la floracién.

- Flores: el botdn floral antes de abrir.

- Partes de la flor: cuando estan formadas completamente.

- Frutos: al iniciar la madurez (salvo dehiscentes).

- Semillas: al estar el fruto (y la semilla) formado completamente.

- Cortezas: primavera u otofo (facilita descortezado)

- Partes subterraneas: invierno, inicio primavera (en reposo vegetativo >
cantidad P.A.). Luna menguante.

- Latex, resina, gomas: realizando lesiones periddicas que no impliquen la
muerte del vegetal.

Pretende:

Mantener las condiciones dptimas hasta el momento de su empleo
para evitar pérdida de P.A.

Eliminar elementos extrafios (tierra, restos,...).

Evitar la continuidad de los procesos catabdlicos de degradacion
enzimatica (hidrdlisis, oxidaciones, polimerizaciones,
racemizaciones, etc.)

. lcantidad de agua (< 10%)
¢Como? <: UDe otras formas la accién enzimética

Esta variacion del contenido en agua puede manifestarse externamente:

Cola nitida: nueces oscurecen por oxidacion y polimerizacidon de comp. polifendlicos.

Valeriana officinalis: torna olorosa (fétida) por la volatilizacion de ac. valerénico.

Camelia sinensis: torna mas aromatica y favorece formacion de polifenoles.
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CONSERVACION DE DROGAS

Dos métodos principales: Desecacion y Estabilizacion

1. DESECACION:

Disminuir el contenido de agua < 10 % = elimina agua de
vegetacion sin alterar los P.A.

Proceso reversible respecto a la actividad enzimatica.

" «Atemperatura ambiente *Otros métodos
Al aire libre y al sol *Por radiacion IR
n *A la sombray abrigo *Estufa de vacio
—8 *Calor artificial eLiofilizacidn
o *Estufas o armarios de *Por microondas
g desecacion
*Tuneles o torres de
desecacion
) *Secadero de tolva
CONSERVACION DE DROGAS: DESECACION
EJEMPLOS:

* Atemperatura ambiente

— Al aire libre y al sol

— Alasombray abrigo
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CONSERVACION DE DROGAS: DESECACION

e Calor artificial

— Estufas o armarios
de desecacidén

R
e

— Tuneles o torres de
desecacidn

— Secadero de tolva

Fiums 3.7, Esguoma da secodera de oostroorasbporakie. (S da bes Lobosatorion & 5.4 C
Pharmoomsicol Intrectional ALE. Mliconte] *

* Tomado de Villar, A.M. (ed.) 1999

Métodos
|

CONSERVACION DE DROGAS: ESTABILIZACION
2. ESTABILIZACION:

Consiste en la destruccién irreversible de las enzimas =
composicion quimica de la droga inalterada.

Método caro y poco empleado.
Util en algunos casos, especialmente =
1) para conocer la composicién de la droga fresca 'y

2) en casos en que el PA. de la droga se degrada facilmente e
interesa conservarlo.

" Alcohol hirviendo % hora
Calor humedo:
— Vapor de agua: 5 min. a presién con vapor a 105-110 °C
— Vapor de alcohol: a 95° a % atm. P. en autoclave
— Disolventes organicos
Calor seco: 80-100° poco tiempo, riesgo de desecacion

Otros: Radiacion UV, Corriente de alta frecuencia
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CONSERVACION DE DROGAS: DESINFECCION

Muchas drogas, ademds de la desecacion o estabilizacién,
posteriormente se desinfectan antes de su almacenado para
evitar la proliferacién de microorganismos, insectos, plagas
animales, etc.

Métodos generalizados de desinfeccidn:

— Tratamiento con dioxido de carbono (CO,) a presion.
— Irradiacién de la droga con radiacidn y.

CONSERVACION DE DROGAS: ALMACENAMIENTO

Pretende sobre todo evitar el desarrollo de microorganismos,
la rehidratacion y la aparicion de depredadores o larvas de
insectos.

En funcién del tipo de compuesto de la planta ésta se almacena de una u
otra forma (compuestos volatiles mas facilmente perdidos).

Generalmente se pretende un almacenamiento poco prolongado (el
consumo debe ser cercano a la recoleccion, las PM reconocidas como
medicamentos (Ley 29/2006) = Fecha de caducidad)

En ciertos casos la cantidad de PA 1 con el tiempo de almacenado (ej:
Rhamnus purshiana o cascara sagrada, maximo a los 4 afios)
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CULTIVO DE TEJIDOS Y ORGANOS VEGETALES

- I

CULTIVO DE TEJIDOS Y ORGANOS VEGETALES

» Cultivar partes de la planta que nos interesan

Jardineria = ejemplo: cultivar bulbos.
Farmacia = ejemplo: cultivar drogas productoras de P.A.

» Se usa cuando la reproduccién normal de la planta es lenta. Se
promueve una reproduccion vegetativa (asexual: clones)
colocando tejidos u érganos en medio especificos de cultivo.
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CULTIVO IN VITRO

In vitro = en un ambiente controlado fuera de un organismo vivo.

Pierik (1987): “cultivo en medio nutritivo, bajo condiciones estériles,
de plantas, semillas, embriones, drganos, explantos, tejidos, células
y protoplastos de plantas superiores”.

Requisitos:

Proporcionar una buena fuente de nutrientes.

Hormonas y reguladoras del crecimiento (auxinas, giberelinas,..).
Hormonas promotoras de la division celular (citoquininas).
Esterilidad adecuada: asepsia.

Explanto: parte cualquiera de una planta.

Auxinas: fitohormonas reguladoras del crecimiento vegetal, implicadas en la
elongacion de las células.

Giberelinas: fitohormonas implicadas en estimular o inhibir procesos
fisioldgicos especificos para el crecimiento: diferenciacién, metabolismo, etc.

Citoquinas: promueven la organogénesis y citoquinesis, y las funciones de
proliferacion y diferenciacion celular.

CULTIVO IN VITRO

éPor qué cultivar in vitro?

» Evita la dependencia de factores externos climdticos (T,
precipitacion, sustrato, etc.).

» Controla la posibilidad de aparicidn de plagas (hongos, virus,
etc.) por ser un medio muy controlado.
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CULTIVO IN VITRO
Tipos de cultivo in vitro atendiendo a la parte cultivada:
e De meristemos (células apicales)
e De gametofitos (polen, évulos)
e De células y protoplastos

Los mas empleados son:

Cultivo de tejidos y drganos vegetales: se refiere al cultivo in
vitro de partes de la planta (tejidos u drganos) .

Micropropagacion: se usa para referirse a la utilizacién de las
técnicas de cultivo in vitro aplicadas a la propagacion
vegetativa de plantas.

Meristemo: células apicales (tallos y raices) poco diferenciadas responsables
del crecimiento del vegetal: producen nuevos tejidos y érganos.

Protoplasto: célula que ha perdido su pared celular pero mantiene la
membrana citoplasmatica.

CULTIVO IN VITRO

Estd basado en la propiedad de la totipotencia celular*: capacidad
para permitir el crecimiento y desarrollo de un nuevo individuo
completo, desarrollando todo tipo de tejidos y érganos sin que
exista necesidad de reproduccién sexual.

La tienen las células meristematicas. El grado de potencialidad
de una célula diferenciada (epidérmica, de conduccidn, etc.)
depende de su grado de diferenciacion.

Se puede inducir (hormonas) una desdiferenciacion celular 2>
células no meristemdticas forman una masa celular de células
indiferenciadas (callo) que pueden generar 6rganos y embriones.

Pasos necesarios para el cultivo in vitro:

Eleccién - Establecimiento = Multiplicacion = Enraizamiento
- Rusticacion (puesta en campo)
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CULTIVO IN VITRO

.| CULTIVO IN VITRO

Aplicaciones dal
S W
plontas - ‘ Micrepropagacidn
- T+ Huever “remillas™

Seleceidn in vitro

@ e_,m_.* Hibridos somdtices

Plontas transfermadas
* Tomado de bioimagenes.com Banco de imédgenes de biologia de la UCM © A.M. Vazquez
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CULTIVO IN VITRO

Aplicaciones de los cultivos in vitro a la Farmacognosia

1. Obtencion de P.A.

Células indiferenciadas meristematicas: tienen la
informacidon para la biosintesis de P.A. = Se pueden
obtener P.A. sin necesidad de cultivar la planta entera y
obtener la droga vegetal. Ej: taxol de Taxus spp.

2. Realizacion de conversiones bioquimicas
Convertir una molécula (precursor) en un P.A.
3. Propagacion clonal

Crear plantulas (clones) para su cultivo en invernaderos,
suelo, etc. Ej: Valeriana, Menta...

Economia y plantas medicinales *

Mercado* (millones de US§)

Consumo Mundial de Fairmacos Regidn
(USS Billones) 1999 2002
1975 1980 1985 1990 1995 2000 Europa 7.000 8.900
43 79 93 173 280 370
Asia 5.100 6.000
Fuente: Gerez, Unido, Data Base, Avantis. -
E| d dial d lant Japon 2.200 2.900
mercado mundial de plantas
L p A P . Norteamérica 3.800 4.500
medicinales esta estimado en mas de
US$ 12.000 millones/afio (2001), el 5% Asia austral 120 140
del mercado farmacéutico. Africa + Oriente Medio 190 210
Latincamérica 600 830
Europa del Este 370 400

Titular 2/08/2010: «Espafia es el segundo pais
que mas medicamentos consume del mundo» Resto del mundo 200 300

* Total 19.580 24.180

Tabla 2. Estimacion del mercado de los preparados
basados en plantas medicinales en el munda para
1989 18 y su proyeccién para 2002 en millones de
USS$) 19,

(*) Venta al detaile. Fstimacion a partir del analisis del Insti-

*Lat. Am" J. Pharm. 22 (3): 265-78 (2003) wite for Medical Statstics (IMS}18 para 1997, mas lasas de
CSl, Boletin 52 crecimiento vy mercados colaterales.
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Se estima que:

Economia y plantas medicinales *

Los 10 paises que concentran el 61% del total de
las importaciones de plantas medicinales son:

. Estados Unidos

18.6%
785
7.8%
7.0%
4.1%
3.8%
34%
335
3.2%
300

Fuente: Consejo Federal de Inversiones (CFIRD) 1999-2002

1
* actualmente en el mundo se usan unas 10.000 sp i AEmaniz
. . . . . jJapon
vegetales en medicina (sobre todo medicina 4 Jsi:gapm-
tradicional). Sélo unas pocas de forma habitual (En 5. Francia
la MTC se usan unas 9.000, sélo 500 6. Paises Bajos
habitualmente). 7. Arabia Saudita
* 2.000 sp de plantas medicinales y aromaticas son 5, Refio tido
. . . . 9. Hong-Kong
objeto de algln tipo de comercio en Europa. 10, Espaia
* De éstos, 1.200 a 1.300 son especies nativas )
europeas, un 90% de las cuales provienen de la Aegentin.
recoleccion del material silvestre. =
1. Indonesia
2. Singapur
Destino del comercio mundial de plantas: (el
* 50% para alimentacién humana % S
o L. 5. Madagascar
* 25% para cosméticos 6. Espafa
e 20% industria farmacéutica 7. Alemania
¢ 5% otros usos 8. Hong-Kong
9. Brasil

*Lat. Am. J. Pharm. 22 (3): 265-78 (2003)

CSl, Boletin 52

10. Estados Unidos

10:4%
9.1%
8.7%
7.4%
5.1%
5.0%
4.2%
3.3%
3.1%
31%

Fuente: Consejo Federal de Inversiones (CFIRD) 1999-2002

Argenting,

Economia y plantas medicinales *

tratamienios con base

Partes de planta 102
Exudados/almidones/mucilagos 18
Aceites esenciales 19
Extractos 16
Aceites fijos/ceras 16
Total 171

sintomarelogia en Fitoterapia
(%)
Sindromes psico-vegetativos 25
Enfermedades respiratorias 16
Enfermedades cardio-vasculares 13
Enfermedades del sistema digestivo i
Enfermedades del aparato locomotor 13
Enfermedades uro-genitales 8

Tabla 3. Monografias de la Farmacopea Europea (47
Edicion, 2002) de drogas vegetales y sus preparados,

incluidos los suplementos 4.1 a 4.4,

Tabla 1. Patologias tratadas con medicamentos de Fi-
toterapia por médicos alemanes especialistas en me-

dicina general en Alemania 3.

Informacion cientifica sobre PM analizada en diversos textos oficiales o de referencia:
e European Pharmacopoeia (42ed.): 171 monografias

e ESCOP: 60 monografias
e OMS: 58 monografias

* Comisién E Alemana: 380 monografias

Lat. Am. J. Pharm. 22 (3): 265-78 (2003)

CSl, Boletin 52
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Economia y plantas medicinales

Beneficios tras nupaiestos de las conpatiias mas 1y de berbonsteria v supl o dietéticos en 1995
Froductos Tipos de Beneficios
mercados anuales (*)
Body Shop Intemational  Reino Unido. Productos de cuidado Franquicias 910
o Lullehampton _ personal franquicias
General Nutrition Co USA, Pirtsburgh Franquictas de aluentos Franguicias 204
sahudables
Whale foods market USA, Austin Franquicia de productos Frangquicias 491

1}
A, Los Angeles Su

Herb L ios dieténcos  Vanos mveles 480
Nature's Sunshine USA. Provn Herboristeria ¥ dictética  Vanos niveles 203
Products
Nanwe's Boumty Tric. UUSA, Boleimi Natwre's Bouty, Hudson  Alunentos 166
natirales
Rexall Smidown USA. Boca Raton Thompson Vitamins, Alnentos 151
Sundown brand naturales
Garclen Butanika USA, Redmond Producios  de  cwdado  Frangquieias OB
personal. franquicias
Chai-Na-Ta Corp USA, Langley Ghiseng Alimentos 26
N — namrales 3
(*) En millones de dolares,

Los datos cortespondientes al aflo 1995 en el mercado aleman se presentan en la siguiente tabla basada en los

preparados sinples monogspecificos,

Ingrediente active Categoria terapéutica  Ventas en millones de pesefas
Ginkgo (Ginkgo biloba) ___preparados circulatorios 40000,
Castano de mdias (desculus hippocastarmmn)  preparados venosos 10300
Hawthom (Crateegus menogiiag) preparados cardiscos G000
Levaduras antdiarreicos, acng 5000
Hierba de San Juan (Hypericum perforatinn]  antidepresiva 000
Mirto (Myrtis comiinmis) remedio para la 1os 2000
Ontigas (Ulrfica sp)) uroldgico 3000
| Echinace sp. munoestunulante 000
Serenoa repens uroldgico 2800
Rivera y Obdn, 2007  |Cardo wariano (Syiibum inariannt) urologico 2700

LEGISLACION Y PLANTAS MEDICINALES

Intervienen en su regulacion:

* Ley 29/2006, de 26 de julio, de garantias y uso racional de los medicamentos y
productos sanitarios.

* Ley 25/1990, de 20 de diciembre, del medicamento.

* Orden Ministerial de 3 de octubre de 1973.

e Orden SCO/190/2004, de 28 de enero, por la que se establece la lista de plantas cuya
venta al publico queda prohibida o restringida por razéon de su toxicidad

* Real Decreto 1345/2007, de 11 de octubre, por el que se regula el procedimiento de
autorizacidn, registro y condiciones de dispensacidn de los medicamentos de uso
humano fabricados industrialmente.

CONCLUSIONES*:

a) Las PM son medicamentos eficaces y seguros para el tratamiento de determinadas
patologias, si bien no siempre es facil demostrar dicha eficacia y seguridad, empleando los
métodos habituales disponibles.

b) Actualmente los medicamentos con PM se regulan mediante la Ley 29/2006, de 26 de
julio, de garantias y uso racional de los medicamentos y productos sanitarios y el Real
Decreto 1345/2007, de 11 de octubre, por el que se regula el procedimiento de
autorizacién, registro y condiciones de dispensacion de los medicamentos de uso humano
fabricados industrialmente.

* Punto Farmacoldgico 58. Situacioén actual de las plantas medicinales. Consejo General de

Colegios Oficiales de Farmacéuticos
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LEGISLACION Y PLANTAS MEDICINALES

c¢) Las PM que hagan referencia a propiedades terapéuticas, diagndsticas o preventivas son
medicamentos, y por tanto su dispensacion al publico es exclusiva en oficinas de farmacia.
d) Se autoriza la venta libre de productos con plantas medicinales tradicionalmente
consideradas como medicinales, siempre y cuando no hagan referencia a propiedades
terapéuticas, diagnodsticas o preventivas. En este caso la venta puede hacerse en el canal
farmacéutico o fuera del mismo.

e) La aparicidon de los nuevos medicamentos tradicionales de plantas sustituye a los
antiguos medicamentos con Registro Especial de planta medicinal.

f) Al hacerse referencia en el material informativo para el profesional sanitario
(farmacéutico) y para la poblacién (prospecto) de que la eficacia del medicamento se basa
en la utilizacidn tradicional, se mejora la informacion y se facilita la toma de decisiones.

g) Todavia quedan puntos en la legislacién espafiola sobre plantas medicinales que deben
ser desarrollados, como el establecimiento de un listado de plantas de uso prohibido o
restringido en funcién de su toxicidad, tal y como se recoge en el articulo 51.2 de la Ley de
garantias.

LEGISLACION Y PLANTAS MEDICINALES

En la Directiva 2004/24/CE se contemplan dos tipos de productos:

Productos a base de Plantas Medicinales: la autorizacion como nuevo

medicamento de un PABPM requiere que cumpla los mismos elevados estandares

de calidad, eficacia, y seguridad aplicables a cualquier otro medicamento
Medicamentos tradicionales a base

de Plantas Medicinales: registro

simplificado exige cumplir las Directiva
monografias sobre calidad
publicadas por la Agencia Europea
del Medicamento (EMA), pero

exime de la realizacién de ensayos

clinicos, ya que la seguridad vy

P

Figura 1: Auborizacion de comercializacion en Espafia de los MTABP (adecuacion a la

eficacia del producto se deducen rormativa europez)

de su largo uso. Tejedor Garcia, 2012
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Micobotanica-Jaén es una revista de botanica y micologia de la Asociacién Botanica y Micolégica de
Jaén que publica trimestralmente desde el afio 2006 en formato electrénico, articulos de investigacion, de
opinion, trabajos de revision, tesis, proyectos, trabajos de fin de carrera, informes, recetas gastronémicas y
otros.

Admitimos cualquier articulo relacionado con nuestros fines y actividades, proceda de donde proceda, y
sujeto unicamente a las normas de buena convivencia y respeto a las personas.

El Consejo Editorial decidira los articulos que se publiquen. Los articulos deberan enviarse a la direccion
de correo electronico de la Asociacion, micobotanicajaen@gmail.com, con los datos precisos y de acuerdo
con las normas especificadas en el apartado COLABORACIONES.

Direccidn, edicion y maquetacion: Dianora Estrada Aristimufio.

Consejo Editorial: Dianora Estrada Aristimufio (Secretaria/Tesorera de la Asociacion Botanica y Micologi-
ca de Jaén). Demetrio Merino Alcantara (Presidente de la Asociacion Botanica y Micoldgica de Jaén).

CONDICIONES DE USO

Las fotografias publicadas en Micobotanica-Jaén (incluyendo las de la Asociacion Botanica y Micoldgica de
Jaén) no son de dominio publico. Tienen el copyright © de los fotdgrafos que las hicieron y estan siendo
usadas bajo su permiso.

Todas las fotografias de Micobotanica-Jaén pueden ser usadas gratuitamente con fines no lucrativos o con
objetivos educativos no comerciales bajo las siguientes condiciones:

El crédito del copyright © debe nombrar al fotografo. Los correos electronicos de todos ellos se encuentran
por orden alfabético en la seccién Indice de Autores (INDICE).

Se hara un enlace a Micobotanica-Jaén (http://www.micobotanicajaen.com) como fuente de las fotogra-
fias. Se hara una notificacion a los fotografos sobre el uso de sus fotografias.

Por favor, contacte con el fotégrafo correspondiente para negociar el precio del uso comercial de las foto-
grafias contenidas en Micobotanica-Jaén. Si se hace un uso indebido, no autorizado o comercial (o un uso
no comercial en el que no se atribuya a su autor el copyrigth de su fotografia) de cualquier fotografia conte-
nida en Micobotanica-Jaén o en la Asociacion Botanica y Micolégica de Jaén, la parte afectada (el fotogra-
fo) podra ejercer su derecho de cobrar un minimo de 500 € por cada una a la(s) persona(s) que no haya(n)
respetado las condiciones de uso.

COLABORACIONES

Aceptamos colaboraciones para la publicacion de articulos técnicos y cientificos relacionados con la bota-
nica y la micologia. De igual forma son bienvenidas las crénicas de excursiones y/o jornadas botanicas y
micolégicas, recetas gastronémicas que incluyan setas, y cualquier otra sugerencia para el mejor funciona-
miento de esta revista.

Todas las colaboraciones deberan ser dirigidas a la direccién de correo: micobotanicajaen@gmail.com.

NORMAS DE PUBLICACION

- Todos los articulos seran enviados en castellano o en cualquier otra lengua oficial del Estado Espaniol,
traducidos al castellano, a la direccién de correo electrénico citada anteriormente.

- Se publicara todo el material recibido hasta 15 dias antes del cierre de cada trimestre. Fuera de este pla-
z0 sera publicado el trimestre siguiente.

- Todas las colaboraciones deberan estar identificadas con el nombre completo del autor o autores y direc-
cion de correo electronico.
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COMO CITARNOS
Se ruega citar el contenido de nuestros articulos de la siguiente forma:

Apellidos, nombre autor (afio): "Titulo del articulo" Micobotanica-Jaén Ao X, N° X: hipervinculo de la pagi-
na donde se encuentra el contenido (este dato se encuentra en la parte de arriba de su navegador).

Ejemplo: Pancorbo Maza, F. (2007): "APORTACIONES MICOLOGICAS 001" Micobotanica-Jaén Afo
1, N° 1: http://www.micobotanicajaen.com/Revista/Articulos/Fichas/Fichas001/Fichas001.html.

Se entiende que los textos y fotos enviados por los colaboradores son de su propiedad y/o autoria. De no
ser asi, se ruega respetar el derecho de autor o tener su autorizacion para la publicacion de los mismos.

El Consejo Editorial se reserva el derecho de no publicar cualquier articulo que considere inadecuado por
su contenido o que no cumpla con las normas establecidas en los puntos anteriores.

Micobotanica-Jaén no se hace responsable de los articulos publicados en esta revista, ni se identifica
necesariamente con los mismos. Los autores son Unicos responsables del copyright del contenido de sus
articulos.

126



