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Resumen. RIBES RIPOLL, M.A., F. PANCORBO MAZA & M. LUQUE VIBORAS (2012). Setas de Tenerife 6.

Se estudian y comentan doce especies de Basidiomycota recolectadas en Tenerife (Islas Canarias), de las cuales siete son
primeras citas para la micobiota canaria: Aleurodiscus wakefieldiae, Clavulinopsis umbrinella, Galerina atkinsoniana, Inocybe
appendiculata, Mycocalia duriaeana, Pluteus chrysophlebius y Typhula quisquiliaris. Cuatro especies son primeras citas para
la Isla de Tenerife: Clavaria fumosa, Hygrocybe cantharellus, Lepiota castanea y Lepiota pseudolilacea. Ademas se presenta
una interesante especie citada anteriormente en Tenerife, pero escasamente iconografiada, Aleurodiscus botryosus.

Palabras clave: hongos, aleurodiscus, botryosus, wakefieldiae, clavaria, fumosa, clavulinopsis, umbrinella, galerina,
atkinsoniana, hygrocybe, cantharellus, inocybe, appendiculata, lepiota, castanea, pseudolilacea, mycocalia, duriaeana,
pluteus, chrysophlebius, typhula, quisquiliaris.

Summary. RIBES RIPOLL, M.A., F. PANCORBO MAZA & M. LUQUE VIBORAS (2012). Mushrooms of Tenerife 6.

Twelve Basidiomycota species collected in Tenerife (Canary Islands) are studied and commented. Seven of them are new
records to the Canarian mycobiota: Aleurodiscus wakefieldiae, Clavulinopsis umbrinella, Galerina atkinsoniana, Inocybe
appendiculata, Mycocalia duriaeana, Pluteus chrysophlebius and Typhula quisquiliaris. Four species are new records for the
Tenerife Island: Clavaria fumosa, Hygrocybe cantharellus, Lepiota castanea and Lepiota pseudolilacea. An interesting
species known from Tenerife, Aleurodiscus botryosus, but with poor inconographic presence, is studied too.

Key words: fungi, aleurodiscus, botryosus, wakefieldiae, clavaria, fumosa, clavulinopsis, umbrinella, galerina, atkinsoniana,
hygrocybe, cantharellus, inocybe, appendiculata, lepiota, castanea, pseudolilacea, mycocalia, duriaeana, pluteus,
chrysophlebius, typhula, quisquiliaris.

Estas fichas son el resultado del estudio de los ejemplares que estan representados en las fotos exclusivamente. No es un
estudio exhaustivo de la especie y por tanto los resultados hay que ligarlos unicamente a los obtenidos de los ejemplares
estudiados.

Para los datos taxonémicos hemos adoptado los que vienen en el Index Fungorum
http://Iwww.speciesfungorum.org/Names/Names.asp asumiendo que en algunos casos sus criterios son mas que
discutibles, pero es un buen punto de partida.

Las descripciones macroscopicas se reducen a algunos detalles significativos o que no son apreciables en las fotografias.
Las medidas de microscopia estan realizadas sobre fotografias calibradas en Piximetre.
Las citas, en caso de que aparezcan, estan tomadas de:

Hernandez-Crespo, J.C (2006). S.I.M.I.L., Sistema de Informacion Micoldgica Ibérica en Linea. Real Jardin Botanico de
Madrid, C.S.I.C. Proyecto Flora Micolégica Ibérica I-VI (1990-2008). Ministerio de Educaciéon y Ciencia, Espana.
http://www.rjb.csic.es/fmi/sim.php con el nivel de actualizacion que habia en el momento de su inclusion.

Especies catalogadas:

Aleurodiscus botryosus Aleurodiscus wakefieldiae Clavaria fumosa
Clavulinopsis umbrinella Galerina atkinsoniana Hygrocybe cantharellus
Inocybe appendiculata Lepiota castanea Lepiota pseudolilacea
Mycocalia duriaeana Pluteus chrysophlebius Typhula quisquiliaris
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Aleurodiscus botryosus

Burt, Ann. Mo. bot. Gdn S: 198 (1918)

= Acanthophysium botryosum (Burt) G. Cunn.
= Aleurobotrys botryosus (Burt) Boidin, Lang. & Gilles

Stereaceae, Russulales, Incertae sedis, Agaricomycetes, Basidiomycota, Fungi

Material estudiado

Tenerife, Erjos, Monte del Agua, 28R CS219345, 989 m, sobre rama en descomposicion de planifolio en bosque de alurisilva, 21-
XI1-2010, leg. Justo Caridad, José Cuesta & Miguel A. Ribes, MAR-211210 15, AH 41401.

Descripcion macroscopica

Basidiocarpos corticioides, al principio en forma de pequefios parches de pocos milimetros y posteriormente efusos, con el margen
poco diferenciado, pruinoso. Himenio blanquecino a color carne con tintes rosados.

Descripcion microscopica

Basidios claviformes tetrasporicos y lisos. Basidiosporas anchamente elipsoides a ovoides con una apicula marcada, fuertemente
amiloides y espinosas, de (14,0) 15,3 — 18,6 (19,5) x (11,0) 11,6 — 14,8 (16,0) pm; Q = (1,1) 1,2 - 1,4 (1,5); N = 33; Me = 16,5 x
12,9 um; Qe = 1,3. Gloeocistidios claviformes a ventricosos, fusiformes con el apice ligeramente ahusado-rostrado-capitado, de
(25,0) 26,8 — 42,1 (47,1) x (11,0) 11,6 — 14,8 (16,0) um; Me = 33,8 x 13,8 um. Botriofisis cilindrico-claviformes con numerosas
pequefias ramificaciones amiloides en el apice, algunos escasamente ramificados recordando a dendrohifidios. Hifas sin fibulas.
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C. Botriofisis en rojo congo (arriba izquierda) y en Melzer (resto). 1000x
Observaciones

La principal caracteristica para identificar esta especie es la presencia de botriofisis con los apices fuertemente amiloides, aunque
es una caracteristica dificilmente observable y mas dificil aun de fotografiar. Esta especie es el tipo de Aleurobotrys Boidin. Se
distribuye por las zonas templadas a subtropicales en el hemisferio norte (NUNEZ & RYVARDEN, 1997). Aunque esta citada
anteriormente en Tenerife, en el Monte de las Mercedes, 19-1-1974 (RYVARDEN, 1976), es una especie interesante poco
iconografiada, tanto macroscopica como microscépicamente.

Otras descripciones y fotografias

o NUNEZ, M. & L. RYVARDEN (1997). The genus Aleurodiscus (Basidiomycotina). Synopsis Fungorum 12: 55.

+ RIBES, M.A., F. PANCORBO & M. LUQUE (2011). Contribucién al conocimiento de la micobiota de las Islas Canarias
(Espafa) lll. Bol. Soc. Micol. Madrid 35: 135-153.

o RYVARDEN, L. (1976). Studies in the Aphyllophorales of the Canary Islands (3). Some species from the western islands.
Cuad. Bot. Canar. 26-27: 29-40.
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Aleurodiscus wakefieldiae

Boidin & Beller, Bull. trimest. Soc. mycol. Fr. 82(4): 561 (1967) [1966]

Stereaceae, Russulales, Incertae sedis, Agaricomycetes, Basidiomycota, Fungi

Material estudiado

Tenerife, La Esperanza, Pico de las Flores, 28R CS636455, 1768 m, sobre rama en descomposicion de planifolio en bosque mixto
de fayal-brezal y pino de Monterrey (Pinus radiata), 24-1-2011, leg. Luis Quijada & Miguel A. Ribes, MAR-240111 19, AH 41402.

Descripcion macroscopica

Basidiocarpos inicialmente con forma discoide, ligeramente acopada, de pocos milimetros de diametro, luego confluentes formando
areas efusas irregulares hasta de 10 mm, margen diferenciado, piloso, reflexo y blanco. Himenio liso de color rosado claro cuando
esta fresco, posteriormente de color crema a ocraceo palido. Faciimente separable del sustrato.

Descripcion microscopica

Basidios claviformes, tetraspoéricos, con fibula basal, lisos o con alguna pequefia espina basal, de 94,5 — 109,8 x 16,2 — 21,0 ym;
Me = 102,8 x 18,3 um. Basidiosporas elipsoidales con una apicula marcada, fuertemente amiloides y espinosas, de (16,1) 18,1 —
23,1 (25,1) x (12,5) 13,2 - 16,1 (17,3) pm; Q = (1,2) 1,2 - 1,5 (1,7); N = 42; Me = 20 x 14,5 pm; Qe = 1,4. Gloeocistidios con
contenido granular amarillento, gruesos, ligeramente sinuosos, de paredes gruesas, lisos, sulfobenzaldehido negativo, de (71,9)
79,0 — 119,7 (124,2) x (12,3) 14,9 — 21,3 (23,1) ym; Me = 98,1 x 18,1 ym. Acantohifidios (acantofisis) hifoides a claramente
claviformes, de paredes gruesas con espinas en la parte superior y fibulas en la base, de (36,1) 38,9 — 59,4 (68,9) x (5,9) 7,1 — 12,2
(15,5) um; Me = 48,9 x 9,1 ym. Leptocistidios moniliformes de paredes gruesas y lisos. Hifas con fibulas. Dendrohifidios ausentes.
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C. Acantohifidios en rojo congo. 600x
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E. Leptocistidios en IKI. 600x
Observaciones

Esta especie se caracteriza por sus esporas ornamentadas amiloides mayores de 15 um de largo, la presencia de acantohifidios
pero sin dendrohifidios, las hifas con fibulas y el color rosado de los basidiocarpos corticioides. Una de las especies mas parecida
macroscépicamente es Aleurodiscus mirabilis (Berk. & M.A. Curtis) Hohn., también de color rosado con esporas eliptico-citriformes
en forma de “D” con dos apiculas, gloeocistidios con espinas en la base, acantohifidios con espinas en toda la superficie e hifas con
grandes espinas, presente también en Tenerife (RIBES, 2009). Aleurodiscus croceus Pat. es de color blanquecino-ocraceo palido y
con esporas subglobosas; A. atlanticus Maire, también de color rosado, no tiene acantohifidios, pero si dendrohifidios, esporas algo
mas pequefas y se conoce sobre Cedrus en el area Mediterranea. Aleurodiscus amorphus Rabenh., es de color anaranjado, tiene
esporas mayores y también presenta gloeocistidios y leptocistidios moniliformes, pero no acantohifidios ni fibulas. Al parecer
Aleurodiscus wakefieldiae es cercana a A. oakesii (Berk. & M.A. Curtis) Pat., presente en América y este de Asia, sin fibulas en las
hifas generativas (NUNEZ & RYVARDEN, 1997). Esta cita seria la primera para Canarias.

Otras descripciones y fotografias

o NUNEZ, M. & L. RYVARDEN (1997). The genus Aleurodiscus (Basidiomycotina). Synopsis Fungorum 12: 55.

« RIBES, M.A. (2009). Contribuciéon al conocimiento de la micobiota de las Islas Canarias (Espafia) |. Bol. Soc. Micol. Madrid 33:
201-223.

* RIBES, M.A,, F. PANCORBO & M. LUQUE (2011). Contribucién al conocimiento de la micobiota de las Islas Canarias
(Espana) lll. Bol. Soc. Micol. Madrid 35: 135-153.

Aleurodiscus wakefieldiae 240111 19 Pagina 3de 3



© Miguel Angel Ribes Ripoll miguelangel.will mail.com Condiciones de uso

Clavaria fumosa

Pers., Observ. mycol. (Lipsiae) 1: 31 (1796)
, \ " N

P mcima g -

Clavariaceae, Agaricales, Agaricomycetidae, Agaricomycetes, Agaricomycotina, Basidiomycota, Fungi

Material estudiado

Tenerife, Anaga, La Ensillada, 28R CS851597, 903 m, en el suelo en bosque de fayal-brezal, 18-XI1I-2010, leg. José Cuesta &
Miguel A. Ribes, MAR-181210 95, AH 41403.

Descripcion macroscépica

Basidiomas clavarioides simples densamente cespitosos, raramente ramificados una sola vez en la base o cerca del apice,
cilindricos, atenuados hacia el apice, que es redondeado en las clavas jovenes y ligeramente mucronado en las adultas, de color
beige grisaceo, crema palido, alutaceo u ocraceo en el apice, huecos con la edad, de 5-8 x 0,3-0,5 cm. Carne muy fragil. Estipite
indiferenciado.

Descripcion microscopica

Basidios estrechamente claviformes, tetraspoéricos, raramente bisporicos y sin fibulas. Basidiosporas elipsoidales, lisas, hialinas,
con apicula, de paredes finas, con contenido granular sin formar una gutula evidente, de (5,1) 5,2 — 6,3 (7,0) x (2,7) 3,0 — 3,7 (4,0)
pum; Q =(1,5) 1,6 —2,0 (2,1); N=71; Me = 5,8 x 3,3 um; Qe = 1,8. No hemos observado cistidios.
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A. Basidios en rojo congo. 1000x

B. Esporas en agua. 1000x
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C. Hifas en agua (izquierda) 600x y en rojo congo (derecha) 1000x

Observaciones

Se trata de una fragil especie de Clavaria, con caracteres macroscopicos bastante constantes y relativamente facil de reconocer
sobre el terreno, por lo que la mayoria de los micélogos estan de acuerdo en su determinacion, siendo la especie mas parecida
Clavaria fragilis Holmsk., de la que se diferencia fundamentalmente por el color, ya que los caracteres microscépicos son muy
similares (BERTAGNOLLI & NOVELLO, 2004). Esta especie esta citada anteriormente en la isla de La Palma (FERNANDEZ-

VICENTE & al., 2010)

Clavaria fumosa 181210 95 Pagina 2 de 3
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Otras descripciones y fotografias

o BERTAGNOLII, R. & L.A. NOVELLO (2004). Su alcune Clavariaceae interessanti. Rivista di Micologia 47(1): 3-24.

o FERNANDEZ-VICENTE, J., P. IGLESIAS, P. HIDALGO & M. OYARZABAL. Aportaciones al conocimiento micolégico de la isla
de La Palma Il, y una nueva especie de Tricholosporum. Errotari 7: 84-131.

o RIBES, M.A., F. PANCORBO & M. LUQUE (2011). Contribucién al conocimiento de la micobiota de las Islas Canarias
(Espana) lll. Bol. Soc. Micol. Madrid 35: 135-153.
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Clavulinopsis umbrinella

Botany Memoirs No. 1): 393 (1950)
- B »

(Sacc.) Corner, 0n0gra_ph of Clavaria and allied Genera (Annals of

Loy

Clavariaceae, Agaricales, Agaricomycetidae, Agaricomycetes, Agaricomyco

tina, Basidiomycota, Fungi
= Clavaria umbrinella Sacc.

= Ramariopsis umbrinella (Sacc.) R.H. Petersen

= Clavulinopsis holmskjoldii

Material estudiado
Tenerife, Agua Garcia, Lomo de la Jara, cruce de pista Fuente Fria — Cruz del Fune, 28R CS625477, 1029 m, en el interior de un
bosque mixto de pino canario (Pinus canariensis) y fayal-brezall, 28-X1-2010, leg. Domingo Chavez, Rubén Negrin & Miguel A.
Ribes, MAR-281110 69, AH 41404.

Descripcion macroscépica
Basidiomas clavarioides ramificados dicotomicamente entre 1 y 4 veces, hasta de 6 cm de alto, de crecimiento gregario pero de
pies individualizados o en pequefios grupos de 3-4. Estipites blanquecinos, blanco cremosos o gris-beige, pero con tonalidades
pardo claro al roce, que ocupan entre la mitad y las tres cuartas partes de la longitud del basidioma, hispido-tomentosos en la base,
de 2-3 mm de ancho. Ramas lisas a ligeramente arrugadas por surcos longitudinales, ligeramente comprimidas, en forma de U, de
2-4 mm de ancho, de color blanco cremoso similar al del estipite, excepto en los apices que son ligeramente mas oscuros, con
tonos marron claro. Carne muy elastica y tenaz. Olor fuertemente harinoso a ligeramente rancio.

Descripciéon microscopica
Basidios claviformes, fibulados con esterigmas muy largos, tetraspéricos y en ocasiones bispéricos, de (38,9) 47,0 — 54,4 (56,5) x
(5,2) 5,7 — 7,7 (8,3) um; Me = 50,0 x 6,6 um, sin contar los esterigmas, que son de (5,3) 5,5 — 14,0 (16,2) x (1,1) 1,3 — 2,5 (3,1) ym;
Me = 9,3 x 2,1 ym. Basidiosporas globosas, hialinas de paredes ligeramente gruesas, con apicula evidente, una gran gutula
central, lisas, pero en ocasiones de contorno ligeramente irregular en agua, de (4,6) 5,3 — 6,2 (6,4) x (4,3) 4,8 - 5,8 (6,1) um; Q=1
—-1,1(1,2); N=34; Me =5,7 x 5,4 um; Qe = 1,1. Hifas con fibulas, paredes engrosadas, con un ancho de (2,5) 2,7 — 5,0 (5,2) ym;
Me = 3,8 um. No hemos observado cistidios.
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C. Hifas con fibulas en agua. 1000x
Observaciones

CORNER (1950) indica para esta especie un color blanco y luego marrén palido a ambar, con los apices a menudo mas oscuros,
estipites cortos, blancos y vilosos, ramas con axilas agudas en la parte inferior y en forma de luna en la parte superior, carne dura,
firme, blanca y luego marrén palido, sin olor y sabor agradable. Posteriormente sefiala que esta especie esta claramente
relacionada con Clavulinopsis corniculata (Schaeff.) Corner y difiere fundamentalmente de ella por la ausencia del color amarillo de
fondo y por la pigmentaciéon ambar de aparicion tardia, asi como por su carne mas firme. La descripcion de este mismo autor de

Clavulinopsis umbrinella 281110 69 Pagina2de 3
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Clavulinopsis cinereoides (G.F. Atk.) Corner [como “cineroides”], especie con caracteres microscépicos equivalentes a los de C.
umbrinella, es la de una especie muy ramificada desde la base, sin pie, de color uniformemente gris palido, con las ramificaciones
dicotomicas, subclaviformes, con las axilas agudas o redondeadas, apices bidentados y romos; ligeramente consistente. También
comenta de C. cinereoides que macroscépicamente es como Clavulina cinerea (Bull.) J. Schrét., pero con las esporas mas
pequefas y con basidios de cuatro esterigmas. JULICH (1989) describe C. umbrinella como una especie de ramas dicotémicas, de
pie corto blanco a gris claro y viloso y de carne dura, y C. cinereoides como una especie profusamente ramificada desde la base,
ligeramente tenaz y sin pie, y también similar a Clavulina cinerea.

A pesar de estas notables diferencias macroscopicas entre C. umbrinella y C. cinereoides, PETERSEN (1968) hace de C.
cinereoides una especie sinénima de C. umbrinella, posiblemente en base a los caracteres microscopicos, y asi consta tanto en
MycoBank como en Index Fungorum.

JINDRICH & ANTONIN (2005) presentan la primera recolecta de C. umbrinella en la republica Checa con ejemplares
macroscépicamente intermedios entre C. umbrinella y C. cinereoides, poco ramificados pero desde la base, y con los apices
cortamente ramificados (bifurcados) 3-4 veces, cénicos y agudos, semejantes a los de Clavulina cristata (Holmsk.) J. Schrét. var.
cristata, especie con la que comparan macroscopicamente esta recolecta, asumiendo también la sinonimia de C. umbrinella y C.
cinereoides.

A pesar de esto, teniendo en cuenta las grandes diferencias macroscopicas sefialadas y que C. cinereoides es una especia
americana y C. umbrinella europea, preferimos seguir el criterio de CORNER y JULICH (op. cit.) y considerarlas como dos especies
independientes. Los basidiomas de nuestra recolecta son esbeltos y graciles, y con tendencia a formar largos pies, lo que sucede
repetidamente en hongos clavarioides cuando se desarrollan en el interior de bosques, mientras que la misma especie presenta
basidiomas mas carnosos, de contorno mas redondeado y ramas adpresas cuando crece en praderas (OLARIAGA, com. pers.).
Ademas presenta un olor fuertemente harinoso no descrito por los autores consultados, sin embargo, a pesar de estas pequefias
diferencias, creemos que no hay duda sobre la identificacion de la especie, realizada por Ibai Olariaga, primera cita para Canarias,

Otras descripciones y fotografias

o CORNER, E.J.H. (1950). A monograph of Clavaria and Allied Genera. Annals of Botany Memoirs 1: UK, London; Oxford
University Press. 740 pp.

o JINDRICH, O. & V. ANTONIN (2005). Clavulinopsis umbrinella (Basidiomycetes, Clavariaceae), the first record in the Czech
Republic. Czech Mycol. 57(1-2): 51-55.

e JULICH, W. (1989). Aphyllophorales, Heterobasidiomycetes, Gasteromycetes. En Guida alla determinazione dei fungi. Trento.
Saturnia, Vol. 2. 597 pp.

o PETERSEN, R.H. (1968). The genus Clavulinopsis in North America. Mycologia Mem. 2: 11-13.

+ RIBES, M.A., F. PANCORBO & M. LUQUE (2011). Contribucién al conocimiento de la micobiota de las Islas Canarias
(Espana) lll. Bol. Soc. Micol. Madrid 35: 135-153.
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Galerina atkinsoniana f. atkinsoniana
A.H. Sm., Mycologia 45: 894 (1953)

= Galerina vittiformis subsp. atkinsoniana (A.H. Sm.)Arnolds,
Biblthca Mycol. 90: 380 (1982)

= Galerina vittiformis var. atkinsoniana (A.H. Sm.) Krieglst., Beitr.
Kenntn. Pilze Mitteleur. 7: 66 (1991)

Material estudiado

Tenerife, Tacoronte, Pista de Fuente Fria, 28RCS 620 449, 1341 msnm, en talud con musgo en bosque de pino
canario (Pinus canariensis) y fayal-brezal, 28-XI-2010 Leg. D. Chavez, R. Negrin, M.A. Ribes, AH 41405. Madrid,
Alcobendas, Monte Valdelatas, 30TVK 42 86, 703 msnm, entre el musgo en zona himeda con Pinus pinea, Salix sp ,
Quercus ilex, 27/X1/2010 Leg. Fermin Pancorbo, FP10112701

Descripcion macroscopica

Pileo de 5-11x4-8 mm, inicialmente campanulado a convexo, aplanado con la edad; claramente estriado hasta
2/3 del radio, brillante, higréfano; margen ligeramente ondulado; de color rojizo-pardusco que se va
oscureciendo hacia el centro y que cuando se seca toma colores mas claros, del beige al ocre central; cuticula
pubescente a la lupa.

Laminas distantes, con lamélulas (I=1-3), adnatas, ventricosas, parduscas; arista flocosa mas palida.

Estipite 25-60 X 1-2 mm, cilindrico, fistuloso, curvado; de color pardo-rojizo, mas claro hacia el apice, de
superficie pruinosa a lo largo de toda su longitud.

Cortina no observada.

Carne muy delgada, con olor no apreciable.
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Descripcidon microscépica
Basidiosporas (7,7-)8,0-8,8(-9,3) x (4,9-)5,2-5,8(-5,9) um; Q = (1,4-)1,5-1,6(1,7); N = 50; Me = 8,4 x 5,5 um; Qe =
1,5, elipsoidales en vista frontal a amigdaliformes en vista lateral, débilmente ornamentadas. Basidios 27,9-31,9 x
7,9-8,7 um; Me = 29,2 x 8,3 um; cilindricos-claviformes, mayoritariamente bispdricos y algunos monospdricos.
Queilocistidios numerosos, lageniformes a fusiformes, de cuello alargado afilandose hacia el apice, de (22,3-)43,9-
55,2(-63,7) x (8,5-)9,1-13,5(-14,4) um; Me = 48,8 x 11,3 um. Pleurocistidios similares a los queilocistidios, algo mas
escasos y a menudo de mayor tamano. Caulocistidios presentes en el tercio superior del estipite, similares a los
queilocistidios, algo mas grandes.

B. Basidios bispdricos y monospdricos en Rojo Congo (400x)
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E. Caulocistidios en Rojo Congo (400x)

F. Cuticula en Rojo Congo (400x)

Observaciones

Esta especie perteneciente al grupo de Galerina vittiformis (Fr.) Singer, se distingue de ésta por la presencia de
pileocistidios y por el color del pileo algo mas oscuro, sobre todo en el centro. Nosotros la hemos encontrado
siempre en la Peninsula Ibérica entre musgos en bosque de coniferas y a finales de otofio, que se corresponde con
la ecologia tipica en las citas europeas y americanas (DE HAAN & WALLEYN, 2006), (BREITENBACH & KRANZLIN,
2000) y (SMITH & SINGER, 1964), aunque NOORDELOOS & GULDEN (1999) la citan sobre madera podrida en
bosque abierto de Picea mariana rico en liquenes. Se caracteriza bien por el color pardo rojizo del pileo, con la
superficie pubescente en ejemplares jovenes, el pie pruinoso y los basidios mayoritariamente bispdricos. Tanto en
esta recolecta como en otra peninsular (Madrid) hemos observado basidios monospdricos, no mencionados en la
bibliografia consultada. Esta cita seria la primera de la especie para Canarias.

Otras descripciones y fotografias

e  BREITENBACH, J., KRANZLIN, F. (2000) Champignons a lames 3°m partie. Cortinariaceae. En
Champignons de Suisse. Lucerne : Edition Mycologia Lucerne 2000, Tome 5,

e DE HAAN, A. & WALLEVYN, R. (2006) Studies in Galerina- Galerinae Flandriae (2) Alassio Edizioni
Candusso, FND Pars XXXIII

e NOORDELOOS, M.E. & G. GULDEN (1999). Studies in the genus Galerina from the Shefferville area on
the Quebec-Labrador peninsula, Canada. Persoonia 14(4): 625-639.

e RIBES, M.A,, F. PANCORBO & M. LUQUE (2011). Contribucion al conocimiento de la micobiota de las
Islas Canarias (Espafia) Ill. Bol. Soc. Micol. Madrid 35: 135-153.

e SMITH, A.H. & R. SINGER (1964). A monograph on the genus Galerina Earle. Hafner Publishing
Company. New York & London. 384 pp.
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© Miguel Angel Ribes Ripoll miguelangel.will mail.com Condiciones de uso

Hygrocybe cantharellus

(Schwein.) Murrill [as 'Hydrocybe'], Mycologia 3(4): 196 (1911)

Hygrophoraceae, Agaricales, Agaricomycetidae, Agaricomycetes, Agaricomycotin

L s,

a, Basidiomycota, Fungi

= Agaricus cantharellus Schwein

= Hygrophorus cantharellus (Schwein.) Fr.

= Hygrocybe lepida Arnolds

= Pseudohygrocybe cantharella (Schswein.) Kovalenko [as ‘cantharellus’]

Material estudiado
Tenerife, Agua Garcia, Lomo de la Jara, 28R CS6248, 962 m, entre aciculas de pino de Monterrey (Pinus radiata), 23-X11-2010, leg.
Justo Caridad, José Cuesta & Miguel A. Ribes, MAR-231210 93, AH 41406

Descripcion macroscépica
Basidioma con pileo de 12 mm de diametro, convexo, con el margen algo crenulado, seco, de color naranja-rojizo, ligeramente mas
intenso en el centro, cubierto por pequefias escamas concoloras que se vuelven amarillas en la madurez. Laminas espaciadas, con
lamélulas, blanco-cremosas a amarillentas, anchas y decurrentes. Estipite de 24 x 3 mm, central, cilindrico a ligeramente atenuado
hacia la base, s6lido, concolor al pileo y liso. Carne amarillenta, fragil, de olor y sabor no apreciable.

Descripcion microscopica
Basidios claviformes, mayoritariamente tetraspoéricos, pero también con 1, 2 y 3 esterigmas, con base fibulada. Arista laminar fértil.
Basidiosporas lisas, hialinas, elipsoidales a dacrioides, apiculadas, no amiloides, de (9,4) 10,1 — 12,9 (13,9) x (5,1) 5,8 — 7,3 (8,0)
um; Q = (1,2) 1,6 — 2,0 (2,2); N = 62; Me = 11,3 x 6,6 pm; Qe = 1,7. Cuticula himeniforme con células terminales grandes mas o
menos fusiformes en el centro del pileo, transformandose en una cutis de hifas paralelas a entrelazadas segun nos acercamos al
margen.
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especies con laminas decurrentes como H. calciphila Arnolds, H. miniata (Fr.: Fr.) P. Kummer o H. substrangulata (Peck) P.D. Orton

Es una especie de Hygrocybe facil de reconocer por sus laminas decurrentes y las pequefias escamas que recubren el pileo. Otras
& Watling tienen una morfologia esporal distinta (BOERTMAN, 1996). H turunda (Fr.) P. Karst. es una especie muy parecida, pero

C. Cuticula en el centro del pileo (izquierda) y en los margenes (derecha). 400x

A. Basidios en agua. 1000x
B. Esporas en agua. 1000x

Observaciones

tiene las escamas del centro del pileo de color gris-marron-negruzco (CANDUSSO, 1997). Esta especie esta citada anteriormente
en La Gomera (BANARES & BELTRAN, 2009).
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Otras descripciones y fotografias

« BANARES, A. & E. BELTRAN (2009). Estudio micoldgico del Parque Nacional de Garajonay (La Gomera, Islas Canarias).
Agaricales s.. |l. Bol. Soc. Micol. Madrid 33: 225-236.

o BOERTMANN, D. (1996). The Genus Hygrocybe. Fungi of Northern Europe 1. 191 pp.

o CANDUSSO, M. (1997). Hygrophorus s.|. Fungi Europaei 6. Edizioni Candusso. 784 pp.

o RIBES, M.A., F. PANCORBO & M. LUQUE (2011). Contribucién al conocimiento de la micobiota de las Islas Canarias
(Espana) lll. Bol. Soc. Micol. Madrid 35: 135-153.
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© Fermin Pancorbo fpmaza@gmail.com Condiciones de uso

Inocybe appendiculata

Kidhner, Bull. Soc. nat. Oyonnax, Suppl. Mém. hors sér. No. 2 9(Suppl): 4 (1955)

=Inocybe piricystis J. Favre in Ergebn. wiss. Unters. schweiz. NatParks, N.F. 5: 201. 1955.

Material Estudiado

Tenerife, Tacoronte, Pista de Fuente Fria, 28RCS 620 449, 1341 msnm, en talud con musgo en bosque de pino canario (Pinus
canariensis) y fayal-brezal, 28-X1-2010 Leg. D. Chavez, R. Negrin, M.A. Ribes, AH 41407

Descripcion Macroscopica:

Pileo de 11-25 x 9-10 mm, cénico campanulado, abriéndose con la edad, manteniendo un mameldn obtuso, margen
claramente involuto de joven, que en la madurez se abre presentando un margen dentado. Color blanquecino en
ejemplares jovenes, tomando tonos beige-amarillento pélido hasta pardo-ocraceo al envejecer. Cuticula lisa, fibrilosa,
restos velares blanquecinos mas evidentes en ejemplares jévenes.

Laminas medianamente apretadas, con lamélulas (I=1-3), adnatas, rectas a subventricosas con la edad, crema en los
ejemplares jévenes a parduscas en los maduros, arista subflocosa mas palida que el resto.

Estipite de 30-50 x 3-4 mm, cilindrico, sélido, no bulboso en la base, de color blanquecino a ligeramente ocraceo, sobre
todo en su mitad inferior, fibriloso longitudinalmente.

Cortina presente en ejemplares jovenes.
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Carne blanquecina, con olor inicialmente a canela, desagradable con el tiempo, al corte espermatico.

Descripcion Microscdpica

Basidiosporas elipsoidales en vista frontal a subamigdaliformes en vista lateral, de apice subcdnico a obtuso, de (8,3-) 8,9 - 10,4 (-
11,3) x (4,9.)5,5-6,1(-6,5) um; Q =(1,5-)1,5-1,8(-1,9); N=61; Me = 9,5 x 5,8 um; Qe = 1,6. Basidios claviformes tetraspdricos,
alguno bispdrico. Pleurocistidios subovales, sin cuello, subfusiformes, de (34,2-)39,9-52,9(-64,8) x (12,9-)14,5-18,4(-20,9) um; Me
= 45,7 x 16,4 um, en algln caso con granulaciones amarillentas, de paredes gruesas, incoloras a amarillentas en NH40H de (1,6-)
1,8-2,5(-2,7) um de espesor. Queilocistidios similares a los pleurocistidios pero mas estrechos, de (38,5-)39,3-66,1(-69,6) x (12,4-)
13,1-19,8(-20,4) um; Me = 51,3 x 16,5 um, algunos presentan un contenido granular amarillento. Paracistidios abundantes,
piriformes a clavados, de paredes finas. Arista laminar fértil. Caulocistidios presentes en el apice del estipite.

A. Esporas en NH,OH (1000X)

B. Pleurocistidios en NH,OH (400X)
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D. Caulocistidios en apice del estipite (400X)

Observaciones

Esta especie se caracteriza bien por el margen flocoso-apendiculado y el olor significativo, que nosotros hemos registrado como a
canela en los ejemplares frescos, que luego deviene en un olor desagradable dificil de definir. Algunos autores como KUYPER
(1986), JACOBSSON (2008) y STANGL (1991), lo definen como olor a carne podrida y BON (1997) lo define como subnulo o banal.
Al corte el olor es espermatico. Tanto macroscdpica como microscopicamente tiene un parecido con Inocybe fraudans (Britz.)
Sacc., pero este se distingue por el olor y la tonalidad de la carne que vira en las zonas heridas a tonos rosados. Esta cita es la
primera para Canarias.
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OTRAS DESCRIPCIONES Y FOTOGRAFIAS

e BON, M. (1997) Clé monographique du genre INOCYBE (Fr.) Fr. (2éme partie : Sous genre. Inocybe = Inocybium

(Earle) Sing. Doc. Mycol. XXVII (108)

e JACOBSSON, S. (2008). Inocybe (Fr.) Fr. En KNUDSEN, H. & J. VESTERHOLT (Eds.). Funga Nordica: 868-906.
Nordsvamp-Copenhagen. 965 pp.

e KUYPER, T.W.(1986) A revision of the Genus Inocybe in Europe. I. Subgenus Inosperma and the smooth-spored

species of Subgenus Inocybe. Leiden: Persoonia Supplement Rijksherbarium, Vol. 3

e RIBES, M.A., F. PANCORBO & M. LUQUE (2011). Contribucion al conocimiento de la micobiota de las Islas Canarias
(Espafia) lll. Bol. Soc. Micol. Madrid 35: 135-153

e STANGLJ. (1991 ) “Inocybe” En: Guida alla determinazione dei funghi . Trento: Saturnia, Vol. 3

Detalle del margen del pileo
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© Manuel Luque Viboras mlvlepiotologo@gmail.com Condiciones de uso

Lepiota castanea
Qulet Compt. Rend. Assoc. Fran¢. Avancem. Sci. : 661 (1881) [1880]

- ) ] " el N ‘Il_,-i

e i B T

garicales garicomycetidae Agaricomycetes Basidiomyéota Fungi

= Lepiota ignpes Locq. Lpiota Agaricaceae A

= Lepiota ignicolor Bres.
Material estudiado

Tenerife, Chinyero, Partido de Franqui, 28RCS255330, 1265 m, en bosque de pino canario (Pinus canariensis) y escobones o
tagasaste (Chamaecytisus proliferus), 20-X11-2010, leg. Justo Caridad, José Cuesta, Miguel A. Ribes, AH 41408, det. Manuel
Luque. Madrid, Alcobendas, Monte Valdelatas, 30TVK4286, 703 m, entre Pinus pinea, Quecus ilex, Cistus ladanifer, 27-XI-
2010, leg. Fermin Pancorbo, FP10112704, det. Fermin Pancorbo. Madrid, Tres Cantos, Monte de Vifiuelas, 30TVK4194, 690 m, en
terreno herboso en bosque de Quercus ilex de suelo arenoso, 26-X1-2011, leg. José Cuesta, Guillermo Benitez, Fermin Pancorbo,
FP11112603, det. Manuel Luque

Descripcion macroscopica

Hongos de tamafio pequefio, en los recolectados el sombrero no superaba los 32 mm de diametro con un pie de longitud maxima
de 45 mm y un grosor de 3 mm. Sombrero con disco de color pardo rojizo oscuro disociandose en escamas algo mas claras sobre
fondo crema. Laminas libres, blancas, anchas, desiguales, distantes, que se manchan de pardo rojizo al roce. Pie ligeramente
engrosado en la base, liso y blanco en los ejemplares jovenes en su parte superior, en los adultos de color pardo rojizo, con restos
escamosos de color pardo rojizo oscuro por debajo del anillo, zona anular, con su parte inferior concolor con el sombrero, evidente
en los ejemplares jévenes siendo solo una zona seudoanular en los ejemplares maduros. Carne blanca o crema, algo pardo rosada
hacia la base del pie. Olor ligero, algo afrutado o a cedro, a veces cristatoide (olor a Scleroderma). Sabor no probado.

Descripciéon microscopica

Esporas de forma espolonada en vista lateral y de subfusiformes a forma de bala en vista frontal, hialinas, dextrinoides, congofilas,
no metacromaticas, de 8,9 [10; 10,3] 11,4 x4 [4,4;4,6]5umQ=2[2,2;2,3]2,5;N=50; C=95% Me = 10,2 x 4,5 um; Qe = 2,3.
Queilocisticios ventrudos, subestrangulados, con el apice estirado, de 20,7 [25,1 ; 29,1] 33,5 x 6,6 [8,2 ; 9,6] 11,1 ym; Q =2,3 [2,8
;33]13,9; N=10; C = 95% Me = 27,1 x 8,9 um ; Qe = 3,1. Suprapellis tricodérmica con pelos de longitudes muy variables, a
veces bifurcados, septados. Fibulas presentes en todo el carpéforo.
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A. Esporas en agua (1000x) B. Esporas en Melzer (1000x)

R

- — Xms

C. Esporas en rojo congo + floxina (1000x) D. Esporas en rojo congo + floxina (1000x) vista frontal

E. Queilocistidios en rojo congo + floxina (400x) F. Queilocistidios en rojo congo + floxina (400x) detalle
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G. Queilocistidios en agua (1000x)

H. Suprapellis en agua (400x) I. Suprapellis en agua (400) fibulas

Observaciones

Esta especie es frecuente en Espafia y hay abundantes citas. Facilmente reconocible por las coloraciones de los carpéforos y sobre
todo por su microscopia: esporas espolonadas y suprapellis compuesta por pelos subhimenodermicos, a veces bifurcados.

Las mediciones estan realizadas sobre la recolecta de Tres Cantos con material fresco y en agua.

Hasta hace relativamente pocos afios esta especie estaba dividida en tres: L. ignipes Locquin ex Bon, L. ignicolor Bresadola y L.
castanea Quélet en funcion de variaciones del color de los carpéforos y pequefias variaciones en microscopia. Vellinga, E.C. las
recombinoé en el afio 2001.

Las fotos macro de la Recolecta AH 41408 son propiedad de M.A. Ribes y las de la recolecta FP10112704, recolecta AH 41408 y
letras C,D,E,F,H e | son propiedad de F. Pancorbo.

e BOLETS DE CATALUNYA. Lamina n°® 377

o BREITENBACH,J. & KRANZLIN, F. (1995). Champignons & lames 2éme partie. Champignons de Suisse. Lucerne: Edition
Mycologia Lucerne, Tome 4, n°219, pag. 194.

o CANDUSSO, M. & LANZONI, G.(1990). Lepiota s.I.Fungi Europaei 4. Tav.18.

o PALAZON LOZANO, F. (2001). Setas para todos. Pag.319

o RIBES, M.A,, PANCORBO, F. & LUQUE, M.(2011). Contribucién al conocimiento de la micobiota de las islas Canarias
(Espafa). Bol. Soc. Micol. Madrid 35: 135-153.

o VELLINGA, E.C. (2001). Lepiota (Pers.:Fr.) S.F. Gray. En Flora Agaricina Neerlandica. Volume 5. A.A. Balkenma/Rotterdam:
pp. 130-131
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Recolecta AH 41408 Recolecta AH 41408

Recolecta FP10112704 Recolecta FP11112603
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© Manuel Luque Viboras mlvlepiotologo@gmail.com Condiciones de uso

Lepiota pseudolilacea

Huijsman Bulletin de la Société Linnéenne de Lyon 16: 180-183(1947)

il

!‘ HIF

Leplota Agancaceae Agaricales Agaricomycetidae Agar/comycetes Basidiomycota Fungi

= Lep/ota pseudohelveola Kuhner ex Hora
= Lepiota pseudohelveola var. sabulosa Bon
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Material estudiado

Tenerife, La Esperanza, Finca del Cabildo, 28RCS634130, 1308 m, en plantacion de Eucalyptus globulus abandonada, 28-XI1-2010,
leg. Domingo Chavez, Rubén Negrin, Miguel A. Ribes, AH 41409, det. Manuel Luque.

Descripcion macroscopica

Un Unico ejemplar recolectado. Sombrero cénico, con un amplio mamelén no muy marcado, de color lila a vinoso disociandose en
escamas concoloras sobre fondo blanco. Laminas libres, de color inicialmente blanco crema para terminar siendo crema,
moderadamente distantes. Pie blanquecino con leves reflejos rosados, provisto de un anillo membranoso, fragil, bordeado del color
lila.

Descripcion microscopica

Esporas elipsoides a oblongo elipsoides, dextrinoides, congéfilas, no metacromaticas, de (6,7) 7,1 — 8,6 (10,1) x (3,4) 4 — 4,6 (5) um;
Q=(1,6)1,7-2(2,4); N=100; Me = 7,8 x 4,2 um; Qe = 1,9. Queilocistidios de claviformes a cilindricos, de (27,5) 31,4 — 38,8 (44,6)
x (5,9) 6,4 — 8,3 (10,1) um; N = 68; Me = 34,7 x 7,4 um. Suprapellis de pelos largos cilindricos, atenuados hacia el apice, no
septados o algo septados hacia la base, de (258,2) 304,4 — 365,6 (405,4) x (7,8) 9,5 — 13,9 (318,4) um; N = 25; Me = 328,8 x 23,6 ym
y de pelos cortos cilindricos bastante variables en tamafio de (40,6) 51,9 — 90,3 (114,3) x (7,7) 7,9 — 11,6 (11,7) um; N = 17; Me = 74
x 9,5 um. Fibulas presentes en todo el hongo.
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E. Suprapellis pelos largos en agua (200x) F. Suprapellis pelos cortos y largos (400x)

Observaciones

La Lepiota pseudolilacea Huijsman ,segun E.C. Vellinga, recoge dentro de su variabilidad a la L. pseudohelveola var. sabulosa Bon
y a la L. pseudohelveola Kuihner ex Hora, mientras que otros especialistas mantienen separadas estas especies basandose entre
otros datos en el habitat, en pequefias diferencias microscopicas y en la coloracion macroscoépica de los carpéforos. En esta ficha
se mantiene el criterio seguido por E.C. Vellinga.

Todas las fotografias de esta ficha, tanto macroscépicas como microscoépicas, han sido realizadas por M.A. Ribes, con excepcion
de las esporas en Melzer y en Rojo congo sds.

Otras descripciones y fotografias

« RIBES, M.A., PANCORBO, F. & LUQUE, M.(2011). Contribucién al conocimiento de la micobiota de las islas Canarias
(Espana). Bol. Soc. Micol. Madrid 35: 135-153.

o ROUX, PIERRE (2006). Mille et un champignons. Editions Roux, pag.986 (como L. pseudohelveola)

o VELLINGA, E.C. & HUIJSER H.A. (1997). Parasolzwammen in geuren en kleuren. Hoe raak ik thuis in de Parasolzwammen?.
Coolia 40(4): 244-260. pag. 249 foto n° 5 (como L. pseudohelveola)

o VELLINGA, E.C. (2001). Lepiota (Pers.:Fr.) S.F. Gray. En Flora Agaricina Neerlandica. Volume 5. A.A. Balkenma/Rotterdam:
pp. 123-124.
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Mycocalia duriaeana

Tul. & C. Tul.) J.T. Palmer, Taxon 10: 58 (1961)

%

L ] o L] o w 3
Agaricaceae, Agaricales, Agaricomycetidae, Agaricomycetes, Agaricomycotina, Basidiomycota, Fungi
= Granularia duriaeana (Tul. & C. Tul) J.T. Palmer

= Nidularia duriaeana Tul. & C. Tul.

Material estudiado

Tenerife, La Esperanza, Las Raices, 28R CS648459, 1105 m, sobre madera en descomposicion de plantas herbaceas en un
bosque mixto de pino canario (Pinus canariensis) y fayal-brezal, 27-X1-2010, /eg. Domingo Chavez, Rubén Negrin & Miguel A.
Ribes, MAR-271110 36, ah 41410.

Descripcion macroscopica
Carpoforos menores de 1,5 mm de diametro, subglobosos, irregularmente gibosos y mas o menos gregarios. Peridio externo
blanco-grisaceo muy delgado y fragil formado por un pseudotejido de consistencia algodonosa muy laxo, que se rompe facilmente.
Peridiolos numerosos, mas de veinte por carpéforo, en forma de lenteja, de 250-360 pm de diametro, de color rojo ladrillo a rojo
muy oscuro, ligeramente viscosos y gleba interior blanca.

Descripcion microscopica
Peridio compuesto por hifas generativas con fibulas en todos los septos y ausencia de ramificaciones espinosas en forma de
cuerno de ciervo. Peridiolos con el cortex compuesto por dos capas epidermoides de células de bordes sinuosos y lobulados, a
modo de puzzle, interdigitadas y lisas, la exterior con pigmentacion rojiza y con circunvoluciones densas y la interna mas clara y
circunvoluciones mas anchas, menos densas. Basidiolos metamorficos elipsoidales-fusiformes a piriformes. Basidiosporas
subglobosas lisas, hialinas, de (6,2) 6,4 — 7,6 (8,3) x (4,9) 5,6 — 6,6 (7,8) pm; Q=1-1,3 (1,4); N =36; Me =7,1 x6,2 ym; Qe =
1,1.
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B. Hifas del peridio en agua (izquierda) y en rojo congo (derecha). 1000x

C. Capa externa del peridiolo en agua. 600x (izquierda) y 1000x (derecha).

Mycocalia duriaeana 271110 36
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D. Capa interna del peridiolo en rojo congo. 1000x
Observaciones

En 1844 esta especie se encuadra en el género Nidularia Fr. y posteriormente, en 1891, en el género Granularia Roth. En 1961 J.T.
Palmer crea el nuevo género Mycocalia para incluir las especies con peridio muy sutil, casi inexistente, la ausencia de elementos
hifales ramificados y espinosos en forma de cuerno de ciervo y el tamafio de los carpéforos claramente menores, hasta 1,5 mm (a
partir de 4 mm en el género Nidularia). Esta especie es relativamente facil de diferenciar de las otras cuatro que al parecer existen a
nivel mundial: M. reticulata (Petsch) J.T. Palmer es tropical, tiene las hifas del estrato cortical del peridiolo muy ramificadas en forma
dicotomica y con paredes gruesas, peridiolos amarillo-marrones a marrones y esporas de 9 x 5 ym; M. sphagneti J.T. Palmer tiene
un solo peridiolo de unas 500 um, con el coértex formado por una sola capa y esporas mas grandes, de 9-17 ym; M. minutissima J.T.
Palmer, con el cortex de dos capas, también con un solo peridiolo y esporas mas pequefias, de 4-6,5 ym y M. denudata (Fr.) J.T.
Palmer, quiza la especie mas parecida, tiene los peridiolos de color amarillo o amarillo-marrén y la corteza formada por hifas laxas,
no rojo oscuro y con hifas densas en el cortex como en M. duriaeana (BRODIE, 1975), (SARASINI, 2005). La confirmacién de esta
especie debemos agradecérsela a Juan Carlos Zamora. Esta recolecta podria ser la primera cita del género Mycocalia en el
archipiélago canario.

Otras descripciones y fotografias

o BRODIE, H.J. (1975). The Bird’s Nest Fungi. Univ. Toronto Press. Toronto. 199 pp.

+ RIBES, M.A., F. PANCORBO & M. LUQUE (2011). Contribucién al conocimiento de la micobiota de las Islas Canarias
(Espana) lll. Bol. Soc. Micol. Madrid 35: 135-153.

+ SARASINI, M. (2005). Gasteromiceti epigei. A.M.B. Fondazione Centro Sttudi Micologico. 406 pp.
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Pluteus chrysophlebius

(Berk. & M.A. Curtis) Sacc., Syll. fung. (Abellini) 5: 678 (1887)

- =1
=Agaricus chrysophlebius Berk. & M.A. Curtis, Ann. Mag. nat. Hist., Ser. 3 4: 289 (1859)
=Pluteus chrysophaeus (Schaeff.) Quél., Mém. Soc. Emul. Montbéliard, Sér. 2 5: 82 (1872)
= Pluteus admirabilis (Peck) Peck, Rep. (Annual) New York State Mus. Nat. Hist. 38:137. 1885
= Pluteus aurantiacus Murrill, N. Amer. Fl. (New York) 10(2): 129 (1917)
= Pluteus melleus Murrill, N. Amer. Fl. (New York) 10(2): 129 (1917)

Material estudiado (un tnico ejemplar)
Tenerife, La Matanza de Acentejo, La Vica 28RCS 59 46, 986 msnm. Sobre madera de planifolio en bosque de

laurisilva, probablemente laurel (Laurus novocanariensis), 22-X11-2010 Leg. J. Caridad, J. Cuesta, M.A. Ribes, AH
41411

Descripcion macroscopica

Pileo de 20 mm, convexo, higrofano, ligeramente estriado hasta 1/3 del radio, brillante, de color amarillo-pajizo,

que se torna ligeramente pardusco hacia el centro, cuticula lisa. Margen ligeramente ondulado.

Laminas medianamente densas, con lamelulas (I=1-3), libres, ventricosas, crema al principio, mas tarde con
tonos rosados, arista flocosa mas palida. Estipite de 30 x 2,5 mm, cilindrico, lleno, recto, ensanchandose hacia la
base, que se presenta tomentosa, de color blanquecino, superficie lisa y brillante.

Carne amarillenta, con olor no apreciable.

Descripciéon microscépica

Basidiosporas (5,4-)5,9-6,9(-7,6) x (5,0-)5,3-6,0(-6,8) um, Q = (1,0-)1,1-1,2(-1,3); N = 60, subglobosas a anchamente
elipsoides, lisas. Basidios cilindricos-claviformes, tetraspdricos. Pleurocistidios escasos, anchamente fusiformes y
algunos pedunculados, de (54,6-)59,0-81,4(-87,4) x (13,5-)14,2-20,7(.25,4) um; Me = 68,1 x 17,2 um.
Queilocistidios numerosos, lageniforme-fusiformes, con el apice de (6,4-)6,7-8,7(-9,5) um; Me = 7,7 um. Cuticula
de tipo celulodérmica, compuesta de elementos clavados a esferopedunculados, con pigmentacion intracelular
verde-amarillenta, de (23,7-)23,9-41,0(-47,1) x (16,2-)21,5-26,1(-28,2) um; Me = 31,8 x 23,7 um.
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C. Pleurocistidios en Rojo Congo (400x)
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D. Cuticula en Agua y en Floxina (400x)

Observaciones

Siguiendo la clasificacion del Género propuesta por VELLINGA, E. & SCHREURS, J. (1985), el taxdn estudiado lo
podemos encuadrar en la Seccién Celluloderma, Subseccién Eucellulodermini debido a la pileipelis de tipo
himenodérmico con células esferopedunculadas.

Dentro de esta Seccion, y siguiendo el mismo trabajo anteriormente citado, llegamos a Pluteus chrysophaeus .

Sin embargo, algunos autores ingleses, KIBBY, G., BURNHAM, A. & HENRICI, A. (2010) consideran P. chrysophaeus
como un nomen confusum debido a la contradiccién entre la descripcion y la plancha original de Schaeffer y
proponen recuperar para este taxon el nombre de P. luteovirens Rea. Indican que seria necesario un trabajo sobre
ADN para resolver estas dudas. Por otro lado, VELLINGA, E. & SCHREURS, J. (1985), sinonimizan P. luteovirens, P.
galeroides y P. xanthophaeus a P. chrysophaeus, considerando las diferencias de color entre ellos como
irrelevantes. Finalmente JUSTO, A. & al. (2010) en base a los estudios moleculares realizados para separar el
concepto de especie para P. chrysophlebius y P. phlebophorus y después de revisar varias colecciones asiaticas,
americanas y europeas de P. chrysophaeus sensu VELLINGA (1990) no encontrando diferencias morfoldgicas entre
ellos y revisar el protologo de Agaricus chrysophaeus (Schaeffer 1774) y la plancha ilustrativa (Schaeffer 1771)
donde encuentran la contradiccién anteriormente dicha entre la descripcidn y la plancha, proponen abandonar el
epiteto “chrysophaeus” y utilizar definitivamente para esta especie el nombre de Pluteus chrysophlebius. El estudio
del tipo, sinonimia y mas datos adicionales se puede encontrar en MINNIS & SUNDBERG (2010). Esta es la primera
cita para Canarias.

Otras descripciones y fotografias

e JUSTO,A., MINNIS, A.M., GHIGNONE, S., MENOLLI, N., CAPELARI,M., RODRIGUEZ,0., MALYSHEVA, E.,
CONTU, M. & VIZZINI, A. (2010): Species recognition in Pluteus and Volvopluteus (Pluteaceae,
Agaricales): morphology, geography and phylogeny. Mycological Progress, DOI: 10.1007/s11557-010-

0716-z

e KIBBY, G., BURNHAM, A. & HENRICI, A. (2010): Some problems in the genus Pluteus. Field Mycology.
Vol 11 (3): 93.

e  MINNIS, AM & SUNDBERG,WJ (2010): Pluteus section Celluloderma in the U.S.A. N Amer Fungi 5: 1—
107

e RIBES, M.A,, F. PANCORBO & M. LUQUE (2011). Contribuciéon al conocimiento de la micobiota de las
Islas Canarias (Espafia) Ill. Bol. Soc. Micol. Madrid 35: 135-153.

e VELLINGA, E.C. (1990) Pluteaceae Kotl. & P. Flora Agaricina Neerlandica. Volume 2. A.A.
Balkenma/Rotterdam/Brookfield

e VELLINGA, E. & SCHREURS, J. (1985): Notulae ad Floram agaricinam neerlandicam-VIIl. Pluteus Fr. in
West Europe. Persoonia 12(4):337-373
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Typhula quisquiliaris

(Fr.) Henn., Bot. Jb. 23: 288 (1896)

Typhulaceae, Agaricales, Agaricomycetidae, Agaricomycetes, Agaricomycotina, Basidiomycota, Fungi
= Pistillaria quisquiliaris (Fr.) Fr.

= Clavaria obtusa Sowerby

= Geoglossum obtusum (Sowerby) Gray

= Clavaria quisquiliaris Fr.

= Clavaria quistuiltaris Fr.

Material estudiado
Tenerife, La Vica, Camino de los Canarios, 28R CS599458, 1045 m, sobre peciolos de helecho Pteridium aquilinum, 22-X11-2010,
leg. Justo Caridad, José Cuesta & Miguel A. Ribes, MAR-221210 65, AH 41412.

Descripcion macroscopica

Basidiomas hasta de 9 mm de alto y 2,5-3 mm en la parte mas ancha de la clavula, con estipite estéril y clavula fértil bien
diferenciados, de consistencia cérnea. La clavula es variable, de subcilindrica a ovoide o claviforme-piriforme, en ocasiones
comprimida y con formas ligeramente curvas, glabra y de color blanco. Estipite ligeramente mas largo que la clavula, cilindrico,
blanco, subhialino y ligeramente pubescente en toda su longitud, de 1 mm de grosor, desarrollandose a partir de un esclerocio
oblongo-elipsoidal, con la cuticula delgada de color amarillento claro e interior grisdceo-rosado, relativamente grande, de 2-3 mm
de longitud y 0,4-0,6 mm de ancho, profundamente inmerso en el interior del tallo vegetal en sentido longitudinal.

Descripcion microscopica
Basidios claviformes con cuatro esterigmas y fibula basal Basidiosporas cilindrico-elipsoidales, ligeramente concavas en la cara
interna, lisas, hialinas, con apicula corta, amiloides, de (8,1) 8,9 — 10,9 (12,0) x (3,4) 3,8 —4,4 (5,1) pm; Q = (2,1) 2,2-2,7 (2,9); N
=67; Me = 9,8 x 4,1 um; Qe = 2,4. Caulocistidios cilindricos a ligeramente conicos, hialinos, engrosados en la base y de paredes
gruesas. Hifas con fibulas. Esclerocio no gelificado, con la capa epidermoide compuesta por células de bordes ligeramente
ondulados.
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B. Esporas en agua (izquierda) y en Melzer (derecha). 1000x
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C. Caulocistidios en agua (izquierda) y capa epidermoide del esclerocio (derecha). 600x
Observaciones

Segun BERTHIER (1976), es una especia bien caracterizada por su morfologia, la consistencia de los carpéforos, su habitat, el
tamarfio de las esporas y la presencia de un gran esclerocio. Sobre helechos del género Athyrium, y en una ocasién sobre
Dryopteris affinis, ha sido citada en varias localidades de la Peninsula Ibérica T. athyrii Remsberg., con la clavula claviforme a
cilindrica y con esporas de (7,2) 8 — 10 (12,5) x 3 — 4 ym (OLARIAGA & SALCEDO, 2005). Esta recolecta podria ser la primera cita
de una especie del género Typhula en el archipiélago canario.
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Otras descripciones y fotografias

o BERTHIER, J. (1976). Monographie des Typhula Fr., Pistillaria Fr. et genres voisins. Bulletin mensuel de la société linnéene de
Lyon. Special issue. 215 pp.

o OLARIAGA, I. & I. SALCEDO (2005). Contribucion al género Typhula Fr. (Fungi) en la Peninsula Ibérica. Anales de Biologia
27: 39-51.

o RIBES, M.A., F. PANCORBO & M. LUQUE (2011). Contribucién al conocimiento de la micobiota de las Islas Canarias
(Espana) lll. Bol. Soc. Micol. Madrid 35: 135-153.
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Resumen. MARTINEZ QUESADA, M. (2012). Hongos domésticos: Saccharomyces uvarum.

Se realiza una defensa de las técnicas clasicas de mejora genética ante las técnicas de manipulacion genética.

También se incide en la dificultad de la definicién de especie en organismos unicelulares mediante el genoma, y se describen
técnicas de clasificacion bioquimicas.

Incluye una descripcién del comportamiento industrial del hongo Saccharomyces cerevisiae.

Palabras clave: genética, clasificacion, bioquimica, saccharomyces.
Summary. MARTINEZ QUESADA, M. (2012). Domestic fungi:Saccharomyces uvarum.

It is developed a defense of the genetic improvement procedure classic technic against the genetic manipulation.

It is also explained the difficult definition of the single cellular by genome, and biochemical clasification technics are also
described.

It includes a description of the Saccharomyces cerevisiae fungus industrial behaviour.

Key words: genetics, clasification, biochemistry, saccharomyces.

PRIMER PREAMBULO

Al meditar sobre las ultimas técnicas publicadas acerca de la clonacion y la manipulacion genética de organismos
pluricelulares. Técnicas en las que se utilizan virus genéticamente manipulados que, una vez inducida una infeccién celular,
dan lugar a recombinaciones cromosoémicas produciendo hibridos artificiales en los que se insertan genes procedentes de
seres tan distantes como animales y vegetales, no podemos evitar sentir, junto al sentimiento de asombro y admiracion, otro
de miedo razonable acerca de las implicaciones que podria tener un descontrol en estos proyectos.

No parece que resulte muy dificil la eliminacién de un hibrido artificial fallido, pero la absoluta seguridad de que un virus
manipulado, destinado a recombinar genes no pueda accidentalmente infectar un organismo fuera del ambito experimental
cientifico, no nos parece imposible.

No se podra evitar, debido a las enormes expectativas econémicas que la manipulaciéon genética promete, que estas técnicas
continden.

No obstante, algunos técnicos creemos que la humanidad no tiene por qué abandonar otro camino paralelo mucho mas
seguro y que tiene probada su utilidad y su seguridad: Domar seres vivos.

La doma lleva implicita una hibridacion y una seleccién, pero también una induccion al desarrollo de una especie en unas
condiciones que sin ser las naturales suyas, son las que producen un beneficio esperado a los humanos.

La ventaja de los seres domados es que su naturaleza salvaje les hace muy utiles por las novedades que sus mutaciones e
hibridaciones naturales, pueden ofrecernos.

Con el término domar estamos refiriéndonos al proceso de:

1. Observacion de una caracteristica deseable en una especie vegetal o animal, por su aprovechamiento para los
humanos.

2. Seleccion de los individuos con mas acusada manifestacion de esta caracteristica.

3. Mejora de la caracteristica mediante cruzamiento natural planificado.

4. Obtencion de nuevas especies e hibridos para su aprovechamiento social o industrial.

Mediante estas técnicas la humanidad ha sido capaz de obtener un enorme avance en la agricultura, la ganaderia y la
industria. No nos parece que se pueda dudar del proceso.

En este trabajo haré mencion de algunas técnicas utilizadas para el aprovechamiento de hongos para el beneficio humano.
El tema es demasiado amplio ya que los hongos han tenido a lo largo de la historia un complicado proceso de
aprovechamiento:

A) COMO ALIMENTO:

Los hongos pluricelulares comenzaron a recolectarse como alimentos por los humanos, probablemente al observar que otros
animales los comian sin problemas, lo que mas tarde dio lugar a su cultivo.

B) COMO AGENTES TRANSFORMADORES DE UN ALIMENTO:

Mas adelante se observo que se podia aprovechar la transformacion que los hongos producen en ciertos alimentos. Del
aprovechamiento natural se paso a las técnicas de induccion del ataque y de la seleccion de los hongos mas adecuados.
Este es un escalon mas tecnificado del proceso. Asi se dio lugar a los quesos, encurtidos de frutos, embutidos, pan, y
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bebidas alcohdlicas.
C) COMO AGENTES PRODUCTORES DE PRODUCTOS QUIMICOS:

Con la evolucion de la quimica se consiguié aislar productos quimicos producidos por el metabolismo de los hongos sobre
sustratos alimenticios en los que se induce su proliferacion.

Fue el caso de seleccion de hongos para producir medicinas, vitaminas e incluso energia, un estado superior de la
domesticacion de los hongos.

Debido a mis 40 afios de dedicacién a la fabricacién de cerveza, centraré mi trabajo en las técnicas de domesticacion del
hongo Saccharomyces uvarum (34/70 Weihenstephan Hefe) para la produccién de tan social y medicinal bebida.

SEGUNDO PREAMBULO: LO PLURICELULAR/LO UNICELULAR. LO MACROSCOPICO/LO
MICROSCOPICO

No estoy seguro de que sea imprescindible esta aclaracion, pero si que conviene explicar algun matiz antes de entrar en
materia.

La comunidad cientifica necesité6 un largo periodo de adaptacion antes de reconocer que las leyes que explican el mundo
microscopico no son las mismas que lo hacen en el microscopico. Si este tema hubiera sido simple quizas el periodo habria
sido mas corto. El problema fue y es la frontera entre lo macroscépico y lo microscépico, en la que ninguna de las leyes es
exactamente aplicable. A pesar de la existencia de este resbaladizo pavimento, la ciencia continla avanzando pisando sobre
él.

Algo parecido ocurre con lo pluricelular y lo unicelular: Muy lejos de las fronteras las cosas son evidentes pero conforme nos
aproximamos desde el mundo de lo pluricelular al mundo de lo unicelular el suelo de torna igualmente inseguro.

En el mundo macroscépico las leyes de Newton predicen con asombrosa precision el movimiento de los planetas, sin
embargo en el mundo microscopico es imposible precisar la posicion de un electron al mismo tiempo que su energia.

De la misma manera que la clasificacién de un hongo pluricelular se puede realizar con bastante certeza, resulta muy dificil la
clasificacion de las poblaciones de hongos unicelulares. El motivo es doble: Por un lado el complicado ciclo de reproduccion
de algunos hongos que hacen que convivan en una poblacién células haploides y diploides con genomas diferentes. Por otro
lado la enorme facilidad con la que se producen mutaciones e hibridaciones en las agrupaciones de hongos unicelulares.

Por este motivo aunque los que tratan con hongos pluricelulares suelen conseguir conocer con elevada precision el género,
especie, raza y variedad del hongo que tienen sobre la mesa, los que trabajamos con hongos unicelulares tenemos que
conformarnos con una aproximacion en la que llegamos a conocer que un elevado nimero de células de una poblacion,
pertenece a una variedad de una especie.

Cuando intentamos clasificar una sola célula de hongo, la imprecision se incrementa de una forma inquietante. No obstante el
asunto no es relevante para los técnicos aunque si lo sea para los cientificos, ya que a nosotros lo que nos interesa es el
resultado que una masa de hongos unicelulares produzca al interaccionar sobre un sustrato.

CERVEZA CON HONGOS:

Dejando de lado el sugerente titulo que pueda trasladar nuestra imaginacion a un suculento plato acompafiado de una fresca
bebida, queremos referirnos a la fabricacion de la cerveza mediante hongos del género Saccharomyces.

Son varias las especies del género que se utilizan para la fabricacion de los diferentes tipos de cervezas pero no es éste el
motivo de esta publicacion y no insistiremos en ello. Todo lo que pueda decirse de las técnicas utilizadas con cada uno de los
hongos usados es aplicable a uno solo de ellos: Saccharomyces uvarum.

La técnica de la fabricacion de la cerveza industrial, a diferencia de la artesanal, es muy compleja, pero el punto clave es la
transformacién de un mosto de malta de cebada mediante el metabolismo del hongo seleccionado.

Si realizamos una inoculacién de una poblacion purificada de hongo en un mosto y la dejamos que actue sin control podemos
asegurar que el producto resultante no tendra ninguin tipo de aprovechamiento social.

La tendencia natural de los seres vivos es la de asimilar alimentos, utilizar parte de ellos para fabricar energia y otra parte para
incrementar su masa, de forma que se culmine con la reproduccion tan amplia como el medio permita.

Para que el hongo produzca cerveza es necesario someterlo a unas condiciones inducidas, en las cuales se vea obligado a
utilizar vias metabolicas no preferentes. Estas vias metabdlicas son lesivas para el hongo y tienen como consecuencia su
degeneracion a corto plazo. Por este motivo no serian elegidas por el hongo a no ser por la actividad domadora del
cervecero.

LA CERVEZA COMO METABOLITO DEL HONGO:

Un mosto de malta de cebada es una infusiéon producida por la disolucién y dispersion de infinidad de especies quimicas que
se originaron durante el malteo.

El malteo es un complicado proceso realizado por otro organismo vivo: El germen del grano de cebada. Este germen es
sometido por el cervecero a condiciones especiales. Es decir, en un proceso de domado, da lugar a especies quimicas que
no produciria en cantidad o calidad si sélo se desarrollara bajo la influencia del medio natural. Dicho resumidamente, un
germen libre produce una planta de cebada, se reproduce en los granos de la espiga y muere. Por el contrario un germen
domado fabrica gran cantidad de especies quimicas y después se induce su inhibicién sin permitir la reproduccion.

Las especies quimicas que busca el cervecero son las que necesita para fabricar un mosto que sea lo suficientemente
adecuado para que el hongo prolifere en él y lo suficientemente adecuado para que sobre algo que el hongo no pueda
transformar. Lo que no puede transformar junto con lo que le obligamos a producir constituye la cerveza.

En la fabricacion del mosto, que es un proceso quimico, se utilizan las enzimas digestivas que habia fabricado de manera
natural el germen de cebada, y que se ha cuidado mucho de no desactivar. La tendencia del germen era la de transformar el
grano de cebada por via digestiva para producir energia y érganos que permitan alimentarse de minerales: Raices y tallo. El
cervecero no tiene ningun interés en esta via metabdlica sino que busca una elevada produccion de enzimas y una
transformacion suficiente de almidén y proteinas sin que llegue a desarrollarse la planta. Por eso obliga al germen, bajo
condiciones controladas como un domador, a producir lo que normalmente no haria.

Pero la fabricacion de la malta no es tampoco el objetivo de esta publicaciéon. Baste con comentar que la malta molida a harina
debe de ser mezclada con agua templada.

Es suficiente con que digamos que sencillamente gobernando temperatura, pH y tiempo, se pueden controlar un conjunto de
reacciones quimicas enzimaticas con la intencion de fabricar el mosto adecuado.
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Bajo las condiciones adecuadas las proteasas transformaran las proteinas de las capas externas del grano de cebada en
aminoacidos, polipéptidos y peptonas. Las amilasas transformaran el almidén del interior del grano en azlcares sencillos y las
glucanasas transformaran los glucanos o gomas que protegen los granos de almidén en azucares sencillos también.

El proceso es bastante mas complicado pero esta simplificacion es suficiente para comprenderlo.

Una vez obtenido el mosto se acondiciona para seguidamente inocular una dosis de siembra de levadura.

Mediante una pequefia cantidad de oxigeno (unas 8 p.p.m.) que se incorporé al mosto, se induce un periodo asimilativo del
hongo en el que se produce una fuerte proliferacion. Alrededor de 5 o 6 veces se divide cada célula en términos estadisticos.
En este periodo se consumen gran cantidad de azucares y aminoacidos.

Seguidamente se procede a la fase clave en la fabricacion: La fermentacion.

En esta fase se gobierna el metabolismo de las células mediante la temperatura, la presion y el tiempo.
Los Saccharomyces son hongos fermentativos alternativos que sé6lo usan esta via metabolica en condiciones dificiles.
En condiciones normales se desarrollan por via asimilativa.

La fermentacion, expresada resumidamente, es la transformacién de un azucar para obtener oxigeno cuando éste falta en el
medio. Con este oxigeno obtenido se realiza una combustién metabdlica de otra molécula de azlcar para obtener energia.
La primera molécula, la que aporta oxigeno, se transforma en alcohol. La segunda molécula produce CO2 y H20.

Es suficiente con advertir que estas dos reacciones se producen a lo largo de ciclos metabolicos complejos pero bien
conocidos. Pero no es necesario que los resefiemos aqui.

Si es interesante hacer notar que ya disponemos de dos componentes importantes de la cerveza: El alcohol y el gas
carboénico CO».

Las citadas condiciones dificiles son inducidas por el cervecero manipulando artificialmente temperatura, presiéon y tiempo. La
geometria del fermentador es muy importante pero se define solamente en la fase de disefio y no es posteriormente

modificable.

El metabolismo que se induce es muy complejo y da lugar a la producciéon de mas de un centenar de metabolitos, entre ellos
alcoholes superiores, acidos superiores y cetonas.

Algunos productos son intermedios como las cetonas y se produce una transformacioén enzimatica posterior. Otros como los
alcoholes y los acidos, reaccionan quimicamente para formar una gama de aldehidos que producen los flavores afrutados y
florales.

EL HONGO DE LA CERVEZA:

Son varios los géneros de hongos que se utilizan para fabricar cerveza: Saccharomyces, Torulaspora, Debaryomyces,
Candida 'y Brettanomyces.

Las cervezas de fermentacion espontanea usan especies de los géneros citados.

Las cervezas tipo Ale utilizan Saccharomyces cerevisiae y Torulaspora delbrueckii.

En la fabricacion de la cerveza lager base de mi experiencia se utiliza el Saccharomyces uvarum. (Antigua denominacion
carlbergensis).

Reino: Fungi

Division: Ascomycota

Clase: Hemiascomycetes
Orden: Saccharomycetales
Familia: Saccharomycetaceae
Género: Saccharomyces
Especie: Uvarum

LA DIFiCIL CLASIFICACION

En 1838 Mayen nombré por primera vez al Saccharomyces cerevisiae como un microorganismo que fermentaba el mosto de
malta.

Emil Hansen en 1883 trabajando para la cerveceria Carlsberg encontré dos cepas de fermentacion baja que denomind
Saccharomyces carlbergensis 1y 2.

Desde el punto de vista industrial, la clasificacién de este hongo no ha tenido demasiadas controversias. Si las tuvo desde el
punto de vista genético.

Hay que tener en cuenta que la clasificacion industrial utiliza como base la asimilacién y fermentacion de especies quimicas
como claves.

A pesar de que M.W. Beijerinck en 1898 aseguré que S. uvarumy S. bayanus eran la misma especie, en toda la bibiografia
posterior se contradice esta clasificacion.

En en 1931 N.M. Stelling (Die sporangenen hefe) clasificé la cepa 1 como Saccharomyces carlbergensis Hansen y la

segunda como Saccharomyces carlbergensis monacensis Dekker. En este momento la diferenciaciéon era ain morfoloégica. En
1935 R. Laneau (Bulletin Ancien Ecole Brasserie de Louvain) utilizd suero de conejo para distinguir la especie cerevisiae de
la carlbergensis.

En 1962 Joseph Vermeylren (Traité de la fabrication du malt et de la biére) reconocia la gran confusion existente en la

clasificacion de levaduras. El utilizaba ya un método quimico fisioldgico, pues consideraba la especie cerevisiae la que no era
capaz de fermentar raffinosa y carlbergensis a la especie que es capaz de producir glucosa y melibiosa a partir de la

fermentacion de raffinosa.

Un gran avance se produjo en 1952 con la publicacién por J. Lodder y N.J.W. Kreger Van Rij de The Yeast. La primera
clasificacién sistematica.

Agrupaba a las levaduras en tres familias: Endomycetaceae, Sporobolomycetaceae y Crypcoccaceae.

La clasificacion se basaba tanto en forma como en dos caracteres fisiologicos: asimilacion y fermentacién. La especie uvarum
era considerada como existente.

En 1959, J. Haboucha, Ch. A. Masschelein y A. Devreux (Congreso EBC de Roma) definieron una nueva caracteristica
fisiolégica: La especie cerevisiae tienen succinato oxidasa y no la carlbergensis. Por este motivo son mas facil asimilativas. En
1962 Jan de Clerk (Cours de Brasserie) continuaba reconociendo que las levaduras no constituian todavia un grupo bien
definido taxondmicamente repartido en diferentes clases. La diferenciacién entre la especie cerevisiae y la carlbergensis
continuaba siendo por tener esta Ultima las enzimas raffinasa y melibiasa.
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En 1971 W.P.K. Findlay (Modern Brewing Technology) afiadia una nueva diferenciacion entre ambas especies: La
carlbergensis fermenta gliceraldehido.

En 1971 J.H. Hough, D.E. Briggs y R. Stevens (Malting and Brewing Sciencie) hacen un nuevo esfuerzo para la clasificaciéon
reconociendo que algunas asunciones son un tanto libres.

En el reino Fungi reconoce dos Filum: Anascosporogenus y Ascosporogenus.

En el Filum Ascosporogenus reconoce cuatro clases: Phycomycetes, Ascomycetes, Basidiomycetes y Fungi imperfecti.
Reconocen la carlbergensis como especie y dan un enorme impulso a la clasificacion via fisiolodgica y quimica.

Por primera vez se inicia un trabajo de analisis genético conducente a la clasificacién. Publican un mapa genético de
Saccharomyces cerevisiae.

Estos trabajos inician un nuevo camino que inicialmente producira problemas en la clasificacién. Significan el paso de lo
macroscoépico a lo microscopico y por tanto un cambio de criterio.

Durante los afios siguientes se produce una enorme confusion entre las especies. Unos investigadores consideran como

sinénimos las especies carlbergensis, uvarum 'y pastorianus y unas veces la consideran como un hibrido de S. bayanus — S.

cerevisiae, mientras otras veces la consideran un hibrido de S. cerevisiae y S. monacensis.

Otros investigadores como Casaregola, Nguyen, Lapathitis, Koyt y Gaillardin, llegan a considerar el S. uvarum como un

sinénimo de S. bayanus ancestro producido por divergencia y al S. pastorianus como un hibrido de S. bayanus ancestro - S.

cerevisiae.

Consideramos estas situaciones producidas por el estudio parcial de fragmentos del genoma.

Finalmente a partir del afio 2000 mediante el estudio completo del genoma, empiezan a aclararse las situaciones y se
producen repetidos acuerdos entre los especialistas.

Autores que no citamos por no permitirlo el Copyright (jQué diferencia con Hansen y Carlsberg que ni siquiera registraron el
hallazgo de su S. carlbergensis, para ceder este trabajo a la humanidad!) encontraron la consistencia de la especie uvarumy
curiosamente la procedencia de la especie bayanus de la hibridacion de S. cerevisiae 'y S. uvarum.

En 2005 H. Nguyen y C. Gaillardin publicaron un trabajo en el que demostraron que el S. uvarum es una especie
independiente y que S. bayanus es un hibrido de S. uvarumy S. cerevisiae.

En 2006 mediante técnicas de PCR - restriccion se mantuvo como especie pura tanto S. uvarum como C. bayanus y se
encontraron hibridos dobles de S.bayanus-S.cerevisiae, también de S. bayanus-S. uvarum e incluso hibridos triples de S.
cerevisiae-S. bayanus-S. uvarum.

CONCLUSION

Cuando se incrementa el detalle se hace difusa la clasificacion. ;No suena esto al principio de incertidumbre formulado por
Werner Heisemberg en 1927, que nos dice que no podemos medir simultaneamente y con infinita precision un par de
magnitudes conjugadas?

Realmente no estamos tratando de magnitudes conjugadas, pero si estamos haciendo alusion a un fenémeno parecido, en el
campo de lo unicelular-pluricelular, al que Heisemberg enuncié para diferenciar la macrofisica y la microfisica.

Hecha la panoramica de la clasificaciéon de la especie de trabajo, es mejor retornar a las condiciones industriales para
continuar el trabajo.

LA CARACTERIZACION

Aun sabiendo que actualmente la clasificacion segura es mediante el genoma, no es adecuado este procedimiento nada mas
que para los centros de investigacion.

En un laboratorio tipico de una industria se suele partir de una cepa pura adquirida en un banco de levaduras.

Para el trabajo de caracterizacion posterior se utilizan medios macroscoépicos que se describiran.

EL GENERO
Una vez aislada una célula mediante extension en agar malta, es facil caracterizar el género Saccharomyces pues son células
redondas u ovales que no forman peliculas en los medios liquidos, forman esporas redondas u ovales en numero de 1 a 4,

que no se separan facilmente del asca. Reproduccién vegetativa por gemacion multilateral. Fermentan fuertemente glucosa,
no asimilan glucosa al 1% via aerébica, no crecen en nitratos.
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LA ESPECIE UVARUM
Hay varias llaves para caracterizar la especie. Las mejores son la de Lodder y la de Gilliland.
Método de Lodder:
Crecimiento en extracto de malta:
Tras 3 dias a 25° C las células aparecen redondas u ovales. Simples o pareadas.
Miden (5-10) X (5-13) micras.
Después de 3 dias sedimentan.
Después de 17 dias forman anillo.
Crecimiento en agar malta:
Tras 3 dias a 25° C las células aparecen redondas u ovales. Simples o pareadas.
Miden (3,5-8) X (5,5-13) micras.
A los 17 dias la colonia tiene color crema y brillo apagado. Forma plana.
Al microscopio no aparece pseudomicelio.
Esporulacion:
Ascas con 1 a 4 esporas.

Fermentacion:

Glucosa: +

Maltosa: +

Galactosa: +

Sacarosa: +

Raffinosa: + (Completa)
Lactosa: -

Asimilacion:

Glucosa: +
Maltosa: +
Galactosa: +
Sacarosa: +
Lactosa: -

Asimilacion de nitrato potasico:
Ausente

Etanol como unica fuente de carbono:
No crece.

Escision de arbutina:
Ausente.

Método de Gilliland:

Fermentacion:

Glucosa: +
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Maltosa: +

Galactosa: +
Sacarosa: +
Raffinosa: +
Melibiosa: +

Conjugacion de esporas:
Negativo.
Crecimiento en actidiona:

Negativo.

Como puede verse, el método de Gilliland, una vez conocido el género, es mas sencillo. Pero el método de Lodder permite la

clasificacion sin conocer el género.

LA REPRODUCCION

La reproduccion del S. uvarum tiene caracteristicas verdaderamente interesantes:

FASE HAPLOIDE

FASE DIPLOIDE

MEIOSIS

ESPORIFICACION

Como podemos ver se multiplican por mitosis (gemacion) tanto las células haploides como las diploides.

En condiciones severas esporifica y cuando las condiciones son adecuadas las esporas inician ciclos de division como

haploides. (En cepas industriales es muy dificil observar esporificacion).
REPRODUCCION SEXUAL

La reproduccién sexual es muy interesante:

El sexo de una célula viene definido en el cromosoma 3 por un locus llamado MAT.

Unas células haploides llevan el locus MAT a y otras tienen el locus MAT a.
A la izquierda del MAT existe una copia MAT a silenciada llamada HML. A

la derecha del MAT existe una copia MAT a silenciada llamada HMR.
Las células a transcriben:

Los genes que producen el factor a.
Los genes que producen un receptor de membrana llamado Ste2p.

Las células a reprimen:

Los genes que producen el factor a.
Los genes que producen un receptor de membrana llamado Ste3p.

Las células a transcriben:

Los genes que producen el factor a.
Los genes que producen un receptor de membrana llamado Ste3p.

Las células a reprimen:

Los genes que producen el factor a.
Los genes que producen un receptor de membrana llamado Ste2p.

Como resultado, existen células a que producen la feromona “Factor a” y células a que producen la feromona “Factor a”.

Cuando se acerca una célulaa a una célulaa, ambas producen una protuberancia en la direccién de la feromona opuesta y

se produce una conjugacion formandose dos células diploides.

Las células diploides ya no responden a ninguna de las feromonas ya que sus alelos tienen los dos loci.

EL CAMBIO DE SEXO
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Cuando una célula pasa varias generaciones sin la presencia de la hormona contraria, un gen llamado HO produce una
endonuclaeasa que produce un corte en el locus MAT.

A continuacién unas exonucleasas reparan el ADN de manera direccional realizando una copia de HML (@) si el MAT era a, o

del HMR (a) si el MAT era a.

Al final del proceso la célula ha cambiado de sexo.

Hay que advertir que afortunadamente en las levaduras de cultivo industrial no se producen con facilidad estos fenomenos

debido a alteraciones del gen HO.

LA SELECCION DE LA ESPECIE

Normalmente un cervecero no tiene que elegir con qué género y especie de hongo va a trabajar a no ser que se construya
una nueva cerveceria.

Si asi fuera, tendria primeramente que decidir si fabricara un cerveza ALE, LAGER, WEISSEN, LAMBIC u otra.

Lo corriente es trabajar en una industria que ya tiene definido su tipo de cerveza y por lo tanto su hongo.

En mi caso he trabajado durante 30 afios con el Saccharomyces uvarum 34/70 WY mantenida como cepa pura en un banco
de levaduras de Weinstephan (Freising- Baviera).

Las caracteristicas industriales que interesan en el comportamiento de la levadura son:

1. Elevada capacidad de multiplicacion.

2. Alta resistencia a la degeneracion.

3. Elevada floculacion.

4. Alto poder fermentativo.

5. Baja produccion de cetonas.

6. Resistencia al alcohol.

7. Gama de alcoholes y acidos producidos.

1. CAPACIDAD DE MULTIPLICACION

La velocidad de multiplicacion es clave para que la transformacion del mosto en cerveza se realice en el menor tiempo posible
ya que los fermentadores, que suelen tener una capacidad de 2.500.000 a 5.000.000 de litros son muy caros y es importante
que el tiempo de residencia en el reactor se acorte para que la produccién se incremente.

Se inocula al mosto entre 5 y 10 millones de células por mililitro y se espera que al final de la fermentaciéon dispongamos de
50 X 106.

Deberemos de seleccionar cepas que produzcan el mayor nimero posible de descendencia.

Para medirla se usa el hematocrito.

2. RESISTENCIA A LA DEGENERACION

Los sucesivos ciclos de asimilacion producen un envejecimiento prematuro de las mitocondrias y las células mueren. Esto
tiene dos inconvenientes: Por un lado desciende la multiplicaciéon y se alarga el ciclo. Por otro lado, las células muertas se
autolisan y cambian los sabores de la cerveza.

Por este motivo se seleccionan cepas de baja mortalidad.

Para medirla se usa un hematocrito y una tincion al azul de metileno. Las células muertas se contabilizan por ser azules.

3. ELEVADA FLOCULACION

Terminada la fermentacion es interesante que las células floculen rapidamente porque se favorece la filtracion y se mejora la
cosecha para una siembra.

Existen cepas de levaduras que se vuelven pulverulentas y no floculan correctamente. Hay que seleccionar cepas floculentas.
Se mide mediante el método fotométrico de Umeda y Taguchi.

4. ALTO PODER FERMENTATIVO

Se necesita que la levadura metabolice rapidamente la mayor cantidad de azucares posible. El motivo es por una parte para
conseguir cervezas menos dulces y con menor valor energético. Por otra parte para evitar el crecimiento de células en la
botella al no existir producto asimilable.

La atenuacion limite de una cepa se mide haciendo fermentar un mosto de la industria de manera forzada en condiciones
estandar de agitacion y temperatura y midiendo el minimo de la curva de extracto residual. La razén es que la curva sube
cuando las células que ya no tienen alimento para fermentar, se autolisan.

5. BAJA PRODUCCION DE CETONAS

Las levaduras producen inicialmente diacetilo y acetoina de sabor desagradable, y en la fase final de la fermentacion las
eliminan en parte.

Se buscan cepas que sean capaces de eliminar al limite estos metabolitos.

Se mide por analisis quimico del diacetilo y acetoina residual.

6. RESISTENCIA AL ALCOHOL

El grado alcohdlico del sustrato va aumentando a lo largo del proceso de fermentacion. El alcohol producido es inhibidor del
metabolismo de las células.

Se necesitan cepas que sean capaces de continuar su metabolismo a mayores concentraciones de alcohol para que el ciclo
se acorte.

Se controla mediante el control de la atenuacion en mostos adicionados de alcohol.

7. ALCOHOLES Y ACIDOS PRODUCIDOS

Cada cerveza tiene un perfil organoléptico que define su calidad gustativa. Se utilizan dos métodos para definir el perfil: Grupo
de catadores profesionales existentes en las fabricas y andlisis quimico instrumental.
Se buscan cepas que tengan acentuada la produccién de las especies quimicas que definen nuestra cerveza.

Las levaduras se hayan sometidas a varios procesos andémalos:

1. Mutaciones.
2. Infecciones por levaduras salvajes.
3. Degeneraciones.
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4. Infecciones por bacteria.
5. Cepas killers.

Consiguientemente se necesita mantener las caracteristicas de la cepa utlizada y buscar variedades con mejores
propiedades.

Para mantener la cepa lo que se hace es eliminar las levaduras después de usarlas 4 o 5 veces. Por ello es preciso partir de
una colonia testada en un banco de levaduras y periédicamente iniciar una propagacion. Algunas empresas disponen de su

propio departamento de mantenimiento de cepa pura. Para buscar cepas mejoradas se parte siempre de la cepa en uso.

Mediante micromanipulador o mediante extension en placa Petri.

Se seleccionan varias colonias y se someten a la comprobacion de la especie por un método rapido de los ya descritos.
Seguidamente se eliminan las cepas cuyo genotipo no sea consistente en pruebas de electroforesis. Es decir se eliminan
hibridos y continuamos con clones puros haploides.

A continuacion se someten estos clones a las 7 pruebas tecnoldgicas descritas.

Si alguno de los clones tiene mejores resultados que la cepa usada, se procede a una propagacion y se sustituye.

Este proceso de seleccion se realiza permanentemente.

INDUCCION DE CONDICIONES DE PRODUCCION

Al principio deciamos que la domesticaciéon de los seres vivos se valia tanto al cruce y seleccién como de la induccion de
condiciones de vida que produzcan resultados deseables por el hombre aunque no sean las condiciones de vida estandar de
organismo domesticado.

Los hongos domésticos son sometidos a condiciones extremas de vida con la intencion de obligarlos a realizar
transformaciones no habituales pero que producen los resultados aprovechables.

Nuestro Saccharomyces uvarum se alimentaria en la naturaleza mediante una via asimilativa si no fuera porque limitamos el
oxigeno en el medio a 8 p.p.m. De esta forma se produce una fuerte multiplicacion hasta que el oxigeno se agota. A partir de
ahi lo obligamos a producir alcohol por via fermentativa hasta el limite en que el propio alcohol producido y la ausencia de
alimento, paralizan su actividad y flocula.

Normalmente las células tienen su 6ptimo de metabolismo a 35 °C. Nosotros obligamos a vivir a nuestra cepa a unas
temperaturas entre 15 °C y 2 °C. Asi evitamos la produccién excesiva de acidos superiores y alcoholes superiores que
perjudicarian el aroma del producto final.

Igualmente mantenemos las temperaturas justo en el punto que obligamos al metabolismo a reducir las cetonas.

Conservamos la levadura en condiciones extremas de baja temperatura (1° C) para no permitirles el metabolismo durante el
almacenamiento ya que la falta de alimento daria lugar a alimentarse con los productos resultantes de la autolisis de las
células muertas.

Lo normal es vivir bao la presion atmosférica, nosotros sometemos al hongo a una sobrepresiéon al objeto de limitar la
produccién de productos volatiles y disolver el anhidrido carbonico resultante del metabolismo. Este carbodnico constituye un
elemento fundamental en las caracteristicas organolépticas de la cerveza.

CONCLUSION
El camino para la mejora genética y tecnoldgica de los hongos domésticos es ilimitado.
Nada evitara que se incremente el procedimiento de la manipulacion genética de los hongos unicelulares para el

aprovechamiento industrial.

No obstante apostamos por las técnicas clasicas que han demostrado ser econémicas, productivas y fiables. Ademas de ser
capaces de innovacion tecnolégica y progreso.
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Resumen. MARTINEZ QUESADA, M. (2012). Micologia microscépica.

Se realiza un estudio comparativo de los procedimientos de la macro y micro micologia para que, mediante la divulgacion de
las similitudes de las técnicas utilizadas en ambos campos, pueda incrementarse el interés por el estudio de los hongos
microscopicos.
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Summary. MARTINEZ QUESADA, M. (2012). Microscopic mycology.

We carried out a comparative study of the procedures of the macro and micro mycology to, through the disclosure of the
similarities of the techniques used in both fields, increase interest in the study of microscopic fungi.

Key words: mycology, microscopy, fungi.

INTRODUCCION 1

La aficion a la micologia no puede realizarse con profundidad si no se dispone de un microscopio debido a la necesidad del
estudio de las esporas para decidir la clasificacion exacta de especies macroscopicas.

Por tanto con el término "micologia microscépica” queremos referirnos a la dedicacion al estudio de géneros del Reino Fungi
que inevitablemente tienen que ser estudiados en todas las operaciones mediante el microscopio, bien por ser unicelulares o
porque siendo pluricelulares, son imposibles de distinguir a simple vista.

En la mayoria de las ocasiones, la aficién a los hongos se produce después de la aficion a las setas.
El espiritu cientifico hace que tras interesarnos por algo, nos preguntemos su filogenia, su estructura su composicion y sus
propiedades.

Para ser precisos en el lenguaje, en tanto que nos vamos a referir en este escrito a hongos microscépicos y macroscépicos,
debemos hacer la advertencia de que la mayoria de las veces en que hagamos mencién a los hongos macroscépicos, nos
estaremos refiriendo a su aparato reproductor sexual o setas.

Curiosamente son pocos los aficionados a las setas que se interesan por el hongo que las origina. Las razones pueden ser
muchas, variadas y desde luego totalmente justificables. Seguramente una de las mas importantes sera que el hongo es
dificilmente visible y poco atractivo, al contrario de lo que le ocurre a las setas.

No ocurre lo mismo entre los aficionados a la botanica, ya que la planta suele tener mayor porte y vistosidad que el fruto.
Normalmente cuando los botanicos clasifican una planta, se suelen apoyar mayormente en los caracteres de la planta y en
una pequefia medida en los del fruto.

INTRODUCCION 2

Es un hecho comun que en las Sociedades Micoldgicas, el nimero de los asociados que se especializan en los hongos
macroscopicos es muy superior al de aquellos que preferimos el estudio de los microscépicos.

Es posible que el aspecto gastronémico que impregna la aficion a la micologia, produzca este sesgo acentuado, en la
distribucion entre los aficionados.

Seria injusto afirmar que todos los aficionados que salen al campo a recolectar setas, lo hacen solamente por el placer de
comerlas después. La prueba de que no siempre es asi la podemos encontrar en las exposiciones que se realizan con cierta
periodicidad por parte de las asociaciones y también en las publicaciones de los magnificos trabajos cientificos sobre hongos
no comestibles.

Pero si es un hecho indudable que la mayor parte de los aficionados salen al campo los fines de semana pensando en los
placeres gastronomicos que les depararan sus capturas.

Nada hay que objetar a este respecto porque siendo una aficion sana, el interés cientifico o gastronémico es igualmente
respetable.

Si que ocurre que la frase que mas se pronuncia en las alegres excursiones micologicas sea "¢ Esta se come?". Como si solo
mereciera la pena coger setas para engullirlas.

Es probable y lo digo como hipétesis, que este desmesurado sesgo hacia los "setivoros", produzca una enorme escasez
entre los aficionados a lo microscopico.

Sin embargo los hongos microscopicos, unicelulares o pluricelulares, son tan interesantes desde el punto de vista cientifico o
gastronémico como los macroscopicos.

Imaginemos un mundo sin pan, vino, cerveza, quesos, chacinas, encurtidos, aguardientes, licores, vinagres, mantequillas,

antibiéticos, salsa de soja, choucroute...
Todos estos productos no podrian producirse sin la colaboraciéon de los hongos microscépicos.
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DE LAS OPERACIONES EN MICOLOGIA MACROSCOPICA
El proceso normal de actuacion en la micologia macroscoépica puede ser resumido como:

Eleccion del punto de busqueda
Excursion recolectora
Conservacion de los ejemplares
Clasificacion

Una vez realizada la clasificacion, segin que los objetivos sean la divulgacién cientifica, la industria o la gastronomia, los
siguientes procesos se diversifican.

Si el objetivo es cientifico los siguientes procesos suelen ser:

Trabajos de laboratorio
Redaccién de un informe
Publicacion en revista especializada

Si el objetivo es industrial:

Ensayos de reproduccion controlada
Seleccion y mejora
Adecuacion sustrato, hongo
Induccion del crecimiento
Obtencidn del producto final

Si el objetivo es gastrondmico:

Limpieza y conservacién
Eleccion y ensayo de la receta adecuada
Degustacion

Como la mayor parte de los aficionados son a lo macroscépico, los procesos anteriores no precisan aclaracion.
DE LAS OPERACIONES EN MICOLOGIA MICROSCOPICA

El apartado anterior podria ser copiado en su integridad para describir estos procesos. Pero como nuestra intencion es
contribuir a divulgar esta rama de la micologia, haciendo proselitismo de nuestra aficion, no solo para no sentirnos solos en
nuestras excursiones, sino para disponer de compafieros con los cuales intercambiar conocimientos y experiencias, vamos a
ampliar el comentario en cada uno de los procesos ya enumerados.

Advertimos que el mundo de la micologia microscopica es lo suficientemente grande como para que el aficionado necesite
una especializacion en géneros e incluso en especies y variedades.

Se puede afirmar que los hongos tal como se han estudiado clasicamente, son un grupo polifilético. Es decir, que hemos
agrupado mediante homoplasias grupos que filogenéticamente pertenecen a varios clados, lo cual quiere decir que no tienen
un antepasado comun cercano.

Estamos considerando hongos a grupos que pertenecen al Reino Protozoa (Mixomycota) y al Reino Chromista o
Stramenopila (Labyrinthulomycota).

Es algo que también se ha hecho con las algas.

Estrictamente ningun taxon debe ser polifilético.
Los hongos sensu stricto son los pertenecientes al Reino Fungi.

En este trabajo queremos hacer referencia a las "levaduras”. Pero la primera pregunta que surge es qué son las levaduras?
No son un taxon, sino una agrupacién artificial y como tal hay muchas opiniones de los individuos que deberian o no
pertenecer a este grupo.

Para trabajar con un grupo es necesario disponer de bibliografia auxiliar por tanto para poder utilizar el tratado The yeast de
J. Lodder y N.J.W. Kreger Van Rij, vamos a considerar levaduras a los individuos pertenecientes a tres familias:

Endomycetaceae
Sporobolomycetaceae
Cryptococcaceae

La clasificacion que hemos utilizado se presta a tantas objeciones como otras que habriamos podido utilizar, pero al menos
nos situan en el area cientifica en que estamos trabajando.

Eleccion del punto de busqueda

A escala industrial, la busqueda de nuevas variedades se suele realizar bien en los bancos de levaduras internacionales.

Es frecuente también que se utilicen los propios cultivos para buscar variedades que suelen aparecer al azar por mutacion
espontanea o por cruce.

Pero un aficionado normalmente buscara nuevas variedades en el epicarpio de frutas salvajes maduras, en hojas caidas o
también en la flora superficial de alimentos en los cuales sospecha la presencia de la variedad buscada.

Excursion recolectora

La planificacion de la recoleccion se puede realizar en compafia de aficionados a las setas, cualquiera que sean los objetivos
de éstos.

Esto es interesante por varias razones: La relativa soledad de los aficionados a los microscépicos, la relativa coincidencia
entre los lugares idoneos de recoleccion y finalmente la posibilidad de simultanear ambas actividades.

Conservacion de los ejemplares

La conservacion de las muestras durante la excursion se suele realizar en pequefios tubos de ensayo estériles con tapén de
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rosca numerados. En un cuaderno de campo tenemos que identificar el nimero de la muestra con la descripcion exacta de
las circunstancias de la toma de la muestra:

- Fecha: Ya que la flora microbiana cambia durante el afio.
- Zona exacta: A poder ser mediante coordenadas UTM (es aconsejable un GPS portatil con un mapa topografico).

- Sustrato recolectado: La descripcion exacta de la muestra tomada identificando si es posible el género y especie de la planta
muestreada. Esto es importante debido a que durante el traslado cambiara el aspecto de la muestra.

Clasificacion

Una vez llegadas las muestras al laboratorio hay que tener en cuenta que en cada una de ellas existiran una gran cantidad de
especies de levaduras, bacterias y mohos.

1. La primera operacion es la de traspasar las células a medio acuoso. Para ello se sumerge la muestra en un mosto estéril de
uva o malta que son los mas sencillos de obtener.

Sometida a agitacién mecanica la muestra se obtendra una dispersion de las células.

(EI medio debe ser aditivado para impedir la propagacion de mohos y bacterias. Para ello se utiliza actidiona y un par de
antibioticos: Un Gram + y un Gram -. También se pueden usar medios comerciales para este uso).

2. El siguiente paso sera la extensién de la muestra en un medio sélido como puede ser agar-malta. Para ello se coloca una
gota en la superficie de la placa Petri y se hace una extension.

3. Una vez realizada la extension se llevan a la estufa de cultivos para que crezcan las colonias.
Cada colonia que aparezca aislada en la superficie del medio, correspondera a una Unica célula originaria y sera por tanto
una cepa pura.

4. A continuacién se realiza la eleccion de las cepas a ensayar. Para ello nos valemos del aspecto de la colonia y de una
revision microscépica de las cepas que nos parezcan interesantes. No es conveniente elegir demasiadas colonias porque el
trabajo de clasificacion es largo aunque no complicado.

5. Una vez decididas las cepas que vamos a clasificar, lo cual se hara por la vitalidad/tamafio o por otros criterios, se preparan
los medios para asimilacion y los medios para fermentacién. Es importante numerar las cepas con rotulador en el fondo de la
placa para identificar con la cepa los tubos de los medios.

Suponiendo que estamos buscando cepas de Torulopsis sake necesitamos preparar 5 tubos de ensayo para medios de
asimilacion, 5 microfermentadores para medios de fermentacion, 1 para asimilacion de nitrato potasico, 1 para metabolizacién
de etanol y 1 para la prueba de arbutina.

Para cada una de las cepas que vamos a estudiar, necesitamos un juego completo de tubos y fermentadores. (De ahi nuestra
recomendacion de no elegir demasiadas colonias).

Los sustratos puros se disuelven en agua y se esterilizan en autoclave.

Siempre hay que reservar un tubo y un fermentador sin sembrar (en blanco) para que quede garantizada la calidad de la
esterilizacion.

6. Seguidamente se siembran picando con aguja de platino en la colonia elegida y haciendo una inmersién en los medios en
camara estéril o bien cerca de un mechero de Bunsen a llama fuerte.

7. Realizada la siembra, se pasa a la propagacion en estufa de cultivo.

8. Pasados los 3 dias de crecimiento se leen los resultados y se llevan a las claves para averiguar si la cepa estudiada
corresponde al género y especie que buscamos.

9. Las cepas que consideremos validas para el estudio se trasladaran a una cufia en tubo de ensayo para su conservacion por
tiempo indefinido utilizando el menor espacio posible.

Trabajos de laboratorio
Una vez que se han identificado las colonias, el siguiente trabajo depende de los objetivos que se persigan.

a) Supongamos que buscamos una cepa pura que tenga una mejor resistencia al frio que la cepa de referencia.

Entonces tendremos que someter a una fermentacion de un sustrato estandar a la cepa investigada junto a la cepa patrén y
medir el volumen de gas que ambas producen a la temperatura de ensayo.

Légicamente tenemos que partir de inéculos iguales. Para conseguir esto hay que medir la cantidad de in6culo mediante
bioluminiscencia o0 mas sencillamente mediante camara Thomas de conteo al microscopio.

b) Supongamos que lo que buscamos es una cepa que tenga mayor capacidad fermentativa que la cepa patron. Entonces
tendremos que preparar un medio complejo con mas azucares que los supuestamente fermentecibles y someter a una
prueba de atenuacion limite a ambas cepas.

El método operativo consiste en situar los dos fermentadores en un agitador comun y tomar diariamente la densidad de
ambas muestras y llevarlas a un grafico. El descenso de la densidad se producira hasta el momento en que la falta en el
medio de sustancias asimilables, dé lugar a una autolisis de las células de levadura. Como consecuencia de esto la densidad
comienza a aumentar. En ese momento se toma el minimo de la curva y se comparan los poderes asimilativos de ambas
cepas para el sustrato ensayado.

c) Si lo que buscamos es una cepa con mayor vitalidad, bastara con medir el porcentaje de células muertas al final de una
fermentacion al limite y comparar.

Para estudiar el porcentaje de células muertas se utiliza al microscopio una camara de conteo y una tincion mediante azul de
metileno tamponado. Las células con vitalidad elevada no se tifien.

Redaccion de un informe
Como ocurre en cualquier trabajo, es fundamental redactar un trabajo con los resultados obtenidos.
Es muy importante que en el informe se acompafien tanto los datos de campo como una pormenorizada descripcion de los

resultados.
Y naturalmente el informe tiene que contener un cédigo de trazabilidad con la muestra en cufia que hemos conservado.

Publicacion en revista especializada
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Si consideramos que los resultados de nuestro trabajo pueden resultar interesantes para nuestros colegas, se puede hacer
una publicacién de nuestros resultados.

En este caso hay que considerar que si hacemos publico nuestro trabajo, puede ocurrir que algun colega nos pida una copia
de nuestra cepa para su coleccion. Lo correcto es atender a las solicitudes de los compafieros.

Si no pensamos repartir muestras de nuestra cepa debemos advertirlo en la publicacién.

Hasta aqui hemos descrito los procedimientos basicos en el trabajo con levaduras.
A continuacién nos referiremos a los procedimientos normales para objetivos industriales y mas adelante a los de los
objetivos gastronémicos, que también se dan en este campo.

Ensayos de reproduccion controlada

Si el objetivo es industrial el siguiente paso a la obtencién de una cepa mejorada es el de la reproduccion controlada.
Dependiendo de la pureza con la que se necesite la levadura, se utilizan para la propagacién en masa diferentes métodos
con el Jan De Klerck o el Anton Petersen - Henius.

Un aficionado que desee propagar una levadura deberia utilizar una instalacion de laboratorio cerrada realizada en vidrio.

Seleccion y mejora

En los procesos industriales, los procedimientos de seleccion y mejora se realizan a nivel de laboratorio de investigacion y han
quedado descritos en los primeros bloques de este trabajo.

Normalmente la seleccion y mejora industriales se hace para fabricar un nuevo producto, para optimizar el proceso, o para
mejorar las cualidades organolépticas del producto final.

Adecuacion sustrato, hongo

Las industrias con base a levaduras no solo tienen que cuidarse de tener la mejor cepa para la fabricacién de su producto.

El producto industrial es un compendio de la parte de sustrato que la levadura no metaboliza, de los metabolitos de la
levadura y en muchos casos de la levadura misma.

Es por tanto evidente que se tiene que realizar un trabajo importante para suministrar a la mejor levadura posible, el mejor
medio de cultivo que produzca el producto final mas adecuado al mercado.

Generalmente los medios de comunicacién son prolijos en publicar las variedades de uva que producen los mejores vinos, las
recetas que producen las mejores cervezas, las mezclas de leches que producen los mejores quesos, las frutas que producen
los mejores aguardientes y las mezclas que producen los mejores licores.

Pero ni los sustratos por si mismos son garantia de calidad ni las levaduras tampoco.

El trabajo callado e importante que los periodistas no publican, quizas por ser algo muy dificil de explicar por un profano, es el
del técnico que tiene que adecuar el sustrato a la levadura y controlar la mejor fermentacion.

Hay que tener un gran conocimiento de la fisiologia de una levadura y su metabolismo para inocularla en el medio mas
adecuado para sus exigencias.

Pero al mismo tiempo, los medios no se fabrican sintéticamente sino que la mayor parte de las veces son productos naturales
que tienen limitados parametros que puedan ser cambiados.

Normalmente un sustrato natural es un compendio de glucidos, lipidos, proétidos, acidos superiores, esteres, aldehidos, sales
minerales...

Por tanto es necesario conocer la proporcién de cada uno de estos elementos que conviene a la levadura y tratar de
obtenerlo naturalmente por ser mas barato, o artificialmente, lo cual es mas caro siempre.

La levadura por su parte intentara asimilar el sustrato de la manera que mas convenga a la mejora y perpetuacion de su
especie.

Pero como normalmente esto no es lo mejor para el producto que hay que vender, es necesario favorecer unas vias

metabdlicas y bloquear otras.

Cada oficio tiene su maestria y son tantos los que atafien a los hongos microscépicos que no podemos extendernos en este
punto.

Induccion del crecimiento

En determinados casos lo que interesa es la produccion de masa de hongos por su valor industrial intrinseco. Es el caso de la
produccién de levadura para los panaderos, de estarter para inocular los embutidos y chacinas, de levadura liofilizada para
envasar como medicamentos, de levadura en tortas para pequefias fabricas de cerveza o vinos, etc.

En estos casos lo que interesa no es el sustrato modificado sino que conviene inducir un gran crecimiento de masa celular
despreciando el sustrato resultante.

Se eligen medios de poco precio y se aditivan con oligoelementos baratos.

Obtencién del producto final

Los procedimientos dependen de qué parte del cultivo se desea: Medio modificado o masa celular.

Normalmente hay que hacer una separacion por decantacion, filtracion o centrifugacion.

En uno u otro caso, el aficionado no tendra problema con la parte del cultivo que desecha. Sin embargo la industria si los
tiene ya que ambas partes tienen una elevada contaminacion, ya se mida como Carbon Organico Total (COT) o como
Demanda Quimica de Oxigeno.

Si consideramos que un rio aceptablemente limpio tiene una DQO de 10 o 15, y que un resto de levaduras o de cultivo
residual puede tener una DQO de 100.000, podremos calibrar el interés que tiene la depuracion de los efluentes.
Afortunadamente mediante un tratamiento combinado por digestion anaerobia seguida de aerobia en plantas depuradoras
(EDAR) se pueden disminuir estos valores a 25 0 30 DQO.

Habiamos expresado que si el objetivo es gastronémico las operaciones siguientes serian:
Limpieza y conservacién

Esta fase, en Micromicologia, se puede asimilar a la anteriormente explicada como separacion.
Eleccion y ensayo de la receta adecuada

Si el interés es en el medio modificado, como en la fabricacién de vinos, cervezas, aguardientes, quesos, etc., se debera tener
idea del resultado que se busca para elegir la levadura adecuada al medio disponible.
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Degustacion

Igual que los aficionados a las setas comestibles, se puede disfrutar del resultado de la excursién, solamente que la labor es
considerablemente mas larga.
Ademas el valor gastronémico no esté en el hongo sino en la transformacién que el hongo produce en el medio de cultivo.

ASPECTOS INTERESANTE DE LA AFICION A LA MICOLOGIA MICROSCOPICA

Como hemos descrito, la Micromicologia es una aficion que puede resultar divertida.

Se pueden realizar excursiones junto con los aficionados a las setas e incluso se pueden simultanear ambas aficiones.
Es facil la recoleccion, el transporte y la conservacion.

Se puede realizar una labor cientifica y publicar trabajos.

O sea, es en todo comparable a la aficiéon a las setas.

POSIBLES LINEAS DE TRABAJO

Los aficionados no necesitan que se les ofrezcan temas sobre los que desarrollar su aficién, pero para los principiantes
podriamos aportar algunos temas interesantes.

- Se puede realizar un aislamiento y clasificacion de las levaduras de un vino o cerveza que nos gusta:

Salvo en los casos en que el fabricante esteriliza el producto final via filtracion amicrébica o por pasteurizacion fuerte de
contenido y continente, lo que es totalmente legal, o via antifermento lo que es ilegal, siempre quedan en el fondo de una
botella en reposo algunas levaduras vivas. Esto nos permite aislar la levadura que se ha utilizado, clasificarla y después
incluso intentar reproducir el proceso de fabricaciéon ya que la uva utilizada, si se trata de vino, siempre se publica en la
contraetiqueta, no asi la levadura.

- Se puede preparar un estarter de embutidos:

La calidad gustativa de un embutido no depende solamente de la calidad de la materia prima, sino que la flora microbiana
aporta una gran parte del aroma y el gusto.

En ciertos puntos geograficos son endémicas floras microbianas que producen el proceso de manera natural, pero si
aislamos los microorganismos de un embutido que consideremos de gran calidad, los identificamos y realizamos su
propagacion, al afadir este estarter a la mezcla de materia prima podremos obtener un sabor y aroma muy semejantes al
producto natural.

- Se puede obtener la levadura de un queso.

La mayor parte de las levaduras que aromatizan un queso se encuentran en la superficie.

Si aislamos, clasificamos y propagamos en medio acuoso la flora de un queso interesante, podemos disponer de un medio
para mejorar quesos neutros.

- Fabricacion casera de pan: Muchas personas echan de menos el sabor y el aroma de los panes del pasado.
Se pueden ensayar fabricaciones caseras de pequefias porciones de pan utilizando gran cantidad de levaduras diferentes:
Saccharomyces pastorianus, Saccharomyces ellipsoideus, Saccharomyces exiguus, Torulaspora delbrueckii, etc.

EQUIPO NECESARIO

Vamos a relacionar el minimo equipo necesario para trabajar en Micromicologia

Autoclave de sobremesa. La presion de esterilizacion y la temperatura son fijas de 1.15
Kg/cm2 (122 °C), por lo que una olla a presion puede ser un comienzo mas econémico.

Estufa de cultivo Microscopio Granatario

Centrifuga para tubos de
ensayo

Tubos de ensayo Placas Petri
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Pipetas Matraces Erlenmeyer Mechero Bunsen

Gradillas Cubre y porta

Céamara Thomas Asa de platino Asa de Digraslky

Ademas se necesitara algodén graso, medios de cultivo y pequefio material como varilla de vidrio, espatulas etc.

El coste del equipo inicial no es bajo, pero siempre se pueden encontrar materiales de segunda mano, ofertas y gangas.

CONCLUSION

Hemos tratado de animar a futuros micélogos a aficionarse a una alternativa a la de la recoleccion de setas.

Hemos procurado demostrar que es una actividad divertida que puede realizarse perfectamente en el seno de cualquier

Asociacion Micologica.
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Resumen. ROBLES, E. (2012). Fungi et boleti: Sus utilidades en la cultura clasica.

Si buscamos los origenes del consumo de setas, se puede hacer un recorrido por la historia, y encontrariamos muestras de
ellas en practicamente todas las culturas. Se tiene constancia, que las consumian los celtas, los griegos, los romanos y que
conocian perfectamente sus propiedades culinarias, medicinales y téxicas. Se sabia que algunas eran alucindégenas y otras
letales, utilizandolas algunos para fines asesinos. Las setas crecian silvestres de forma espontanea hasta hace 400 afios. Los
hongos eran muy apreciados en el mundo antiguo.

Palabras clave: setas, envenenamiento, poderes alucinégenos, Emperador Claudio, Tacito, Suetonio, Marcial, micologia,
mitos.

Summary. ROBLES REY, E. (2012). Fungi et boleti: Profits in classical culture.

If we look for the origin of mushrooms and toadstools consumption, we can walk throughout history and we would find samples
of it in nearly all cultures. There is proof that Celts, Greeks and Romans consumed them and that they perfectly knew their
culinary, medicinal and toxic properties. They knew that some of them were hallucinogenic and some others were lethal. These
were sometimes used for killing purposes. Mushrooms grew wildy 400 years ago. The fungi were very estimated in the ancient
world.

Key words: mushrooms, poisoning, hallucinogens, Claudius, Tacitus, Suetonius, Martialis, micology, myths.

A mi amiga y confidente Maite

1. INTRODUCCION

Si buscamos los origenes del consumo de setas, se podria hacer un recorrido por la historia, y encontrariamos muestras de
ellas en practicamente todas las culturas. En las mas antiguas, se usaban los efectos alucinégenos de algunos tipos.

En el Imperio Romano, ya se empieza a conocer el uso y consumo de los hongos y setas de forma habitual, donde esclavos
escogidos realizaban su recoleccion. Los romanos eran buenos conocedores de sus propiedades gastronémicas, medicinales e
incluso toxicas, hecho que demuestra el encuentro de un fresco en la ciudad de Pompeya en el que se puede apreciar un
niscalo, ademas de los populares envenenamientos sufridos por varios personajes. Por su parte también Grecia disfrut6 de las
setas, y ademas llegaron a cultivarlas de forma artificial.

2. VALOR CULINARIO

Algunas setas de exquisito sabor deben su nombre a la degustacion de los propios césares romanos y como prueba de ello
recibieron su nombre (Amanita caesarea). Esta especie fue una de sus especies preferidas, habiendo sido descripta por
autores clasicos como Cicerén, Horacio, Suetonio y Séneca. Su adiccién a las mismas, le costo al propio emperador Claudio su
muerte, al ser envenenado por su esposa Agripina al intercalar junto a esta seta trozos de otra seta mortal (Amanita phalloides)

en el plato que habitualmente consumia. El naturalista romano Plinio el Viejo1 establece en sus escritos las primeras normas
para distinguir los hongos comestibles de los venenosos.

Los restos procedentes de la civilizacién Micénica hace unos 3500 afios indican que su propio nombre puede deberse a una

seta. Pausanias2, en su interesante Descripciéon de Grecia, recoge una de las pocas leyendas mas citadas dentro de la
literatura micolégica. Existe relacion entre la creacién de Micenas fundada por Perseo y los hongos.

Como se desprende del texto de este autor, la conocida leyenda sobre el héroe Perseo dice que su nuevo reino recibid el
nombre de Micenas como consecuencia de utilizar una seta como vaso improvisado para calmar su sed pues recurrié a la
extraccion de un hongo del suelo para saciarse. Una vez satisfecho le daria al lugar su nombre.

La propia civilizacién griega ha dejado multiples huellas y restos de la presencia y usos de los hongos, incluso se consideraron
como alimentos sagrados. Teofrasto, filosofo y naturalista, definié a los hongos como plantas imperfectas, exentas de raices, de
hojas, de flores y de frutos. Dioscorides, médico griego del siglo |, propone una separacién entre "Fungi esculent" y "Fungi
perniciosi". Se sabe, por fuentes clasicas, que Grecia disfruté de las setas, y ademas llegaron a cultivarlas de forma artificial. De
hecho, el nombre de Hongos tiene un origen griego, mykés hongos.

Ya Euripides describe en sus narraciones una intoxicacion de varios miembros de una familia por hongos. Los hongos aparecen
en sus escritos y en los de Hipocrates en el siglo V a. de C., y en ambos casos hallamos mencionados algunos casos de
intoxicaciones con setas. Por su parte, también los romanos eran buenos conocedores de sus propiedades gastronémicas,
medicinales y toxicas.

Por tanto, si quisiéramos buscar los origenes del consumo de setas, se podria hacer un recorrido por la historia y
encontrariamos muestras de ellas en practicamente todas las culturas. Los hongos eran muy apreciados en el mundo antiguo.
Como hoy dia, dos eran los inconvenientes que presentaban estos alimentos, su escasa disponibilidad a lo largo del afio, lo que
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obligaba a buscar técnicas de conservacion, y la peligrosidad de su consumo, si no se sabia diferenciar los téxicos de los
comestibles. En la Antigliedad la mayoria de la poblacién sélo tenia dos vias de conocerlas con certeza: correr el riesgo de la
experimentacion o la observacion animal. Eran muchas las creencias que la mentalidad del mundo antiguo sostenia sobre los
hongos. Dioscorides® recoge algunos factores como el hecho de crecer en las inmediaciones de las cuevas o que nacieran
cerca de arboles especialmente dafiinos. G. Magiulli4 plantea una tercera via para saber si una seta era o no comestible: la
religién, pues no hay que olvidar que entre los antiguos existia la creencia de que la sombra de algunos arboles resultaba
perniciosa. Por eso, algunos de ellos eran considerados sagrados y estaban vinculados a determinadas divinidades. Entre los
romanos la encina cuyo fruto habia ampliado la dieta de los hombres en el comienzo de los tiempos, era el arbol sagrado de los
pastores y se encontraba consagrada a Jupiter, nunca podria haber producido setas venenosas, eran altamente apreciadas y
casi consideradas como un regalo de los dioses. Todo lo contrario ocurria con las nacidas bajo los robles, las encinas, los olivos
y granados, ademas del ciprés, que estaba vinculado a Plutén y era considerado simbolo del luto, motivo por el cual las setas y
los hongos que crecian a sus pies fueron consideradas también portadoras de la muerte. Toda planta nacida bajo dichos
arboles resultaria toxica.

En los escritos de médicos, filésofos y naturalistas griegos y romanos, tales como Teofrasto, Plinio el Viejo, Galeno y
Dioscoérides, hay extensas referencias a los peligros del consumo de setas.

¢Quién puede distinguir (las setas venenosas de las comestibles) a no ser los hombres del campo que habitualmente los
recolectan? Plinio, Nat. Hist 22; 94

Plinio, en su Historia Natural de la que se conservan treinta y siete libros y en la que trata materias como la Botanica, Medicina,
Cosmologia y Mineralogia, nos describe como la plata podia ser un elemento de seguridad. El naturalista latino recoge que los
hongos eran el ultimo descubrimiento gastronémico y que recurrian quizas a cuchillos de ambar y accesorios de plata para
detectar aquellos menos deseables.

Difilo nos llega en el siglo lll a.C. y consideraba que, al hervir los hongos, si se volvian negruzcos o se endurecian seria sintoma
inequivoco de peligrosidad. También aporta algunos remedios para evitar sus venenos como afiadir miel, sal o vinagre.

“Son inapropiadas para comer las negras, lividas y duras, y las que después de hervir y servidas se endurecen, las cuales
producen la muerte al ser consumidas (...) Las mas apropiadas para comer son las muy finas, tiernas y faciles de romper que
nacen en los olmos y pinos”.

Nicandro de Colofén, que escribié un poema estrictamente didactico, las Gedrgicas, consideraba las setas como una especie de
fermento mortifero que se relacionaba con el veneno de las serpientes. Tenia la creencia que eran comestibles aquellas que
nacian a los pies de las higueras, los pinos y los olmos.

“Cuando, tras esconder profundamente en estiércol un tallo de higuera, lo mojes con aguas siempre corrientes, le naceran en
las raices setas inocuas; de ellas, tu la ya crecida no la cortes baja, por la raiz.”

“Aborrecibles sufrimientos estan guardados en el olivo, el granado, la encina y el roble: las asfixiantes cargas que llevan
pegadas de setas tumefactas’.

Nicandro, Gedrgicas (79,78):

Se les consideraban alimentos importantes con un alto valor culinario en el menu diario, por su alto contenido proteinico y eran
considerados afrodisiacos, junto a otros productos como la cebolla, los ajos y los esparragos conociendo ya muchas variedades
de las mismas y diferenciando fundamentalmente dos tipos: Fungi, nombre que recibian los silvestres, y Boleti, nombre que

recibian los cultivados en huertos. Ese alto valor culinario lo demuestra un fragmento de la obra de Petronio E/ Satiricén® donde
el protagonista Trimalcon manda traer setas de la India para cultivarlas y asi asombrar a sus comensales.

“Fijate en estos dias ha escrito para que le manden desde la India simiente de champiriones (...)."

También Séneca® afirmaba que los hongos eran sefial de tempestad, vientos y lluvias. Muchas de estas creencias sobreviven a
lo largo de los siglos adaptandose a los procesos y cambios histéricos hasta la actualidad.

Pero la prueba mas evidente de la correspondencia del valor culinario y la alta calidad de vida son las recetas que podemos

encontrar en De re coquinaria de Marcus Gavius Apicio’ que data del siglo |ll de nuestra era donde se incluyen recetas con
boleti, uno de los nombres genéricos de la seta en latin, con fungi farnei (setas de fresno) y las trufas, la aristocracia de las

setas y uno de los manjares mas exquisitos (tubera).

Eran el ingrediente basico de la gustatio o entremeses, pues consideraban que estimulaban el apetito. Su consumo variaba: si
eran de temporada, se tomaban en crudo, asados con un pincho sobre las cenizas; pero si estaban deshidratados, era
necesario hervirlos con sal, vinagre y miel. También se recomendaba servirlos con estos mismos ingredientes, para reducir sus
efectos nocivos. Para poderlos consumir durante todo el afio se conservaban secos en recipientes sellados, en los que se
alternaba una capa de hongos y otra de serrin, y tras enyesar la tapa, se dejaban en un lugar seco. Las propiedades que se les
otorgaban eran multiples: nutritivas, sabrosas, con alto contenido proteinico y laxantes, aunque producian flatulencias por ser
indigestas.

También el autor latino Ovidio nos acerca a uno de los pocos datos que relacionan a estos pequefios seres vegetales con la

mitologia. En su obra Metamorfosis® en el episodio que hace referencia a la huida de Medea de Grecia tras engafar a las hijas
del rey Pelias para que mataran a su padre (VII, vv 390-395). En su largo recorrido la hermana de Circe llegara a la ciudad de

Efera, también llamada la puerta del Hades debido a su oraculo. Es en esta zona donde los antiguos contaban que en el
comienzo de los tiempos surgieron de la tierra cuerpos humanos a partir de hongos nacidos tras las lluvias.

Los romanos también conocieron las propiedades de los hongos, como se deduce en las Gedrgicas de Virgilio que presenta un
modelo didactico similar a Los trabajos y los dias de Hesiodo, pues versa entre el ganado, el cultivo de la vid y la agricultura y
reflexiona en un parrafo de esta obra sobre cémo chisporrotean las lamparas a la llegada del mal tiempo al observar como a su
lado de la lampara se iba formando un hongo blando, sefial inequivoca de la proximidad de las tormentas.

Pero pese a que eran grandes conocedores de las setas silvestres, pues diferenciaban las venenosas de las comestibles,
consideraban que muchas nacidas de la tierra matan por asfixia. Por lo que nos cuentan las fuentes podemos conjeturar que
temian las intoxicaciones por el consumo de algunos tipos de setas, por lo que Plinio recomendaba ante intoxicacion provocar
el vomito, tomando hidromiel, miel avinagrada, soda o vinagre.

Es preciso entrar a valorar también el papel que juegan las tormentas en el nacimiento de los hongos; el autor latino Juvenal® en
una de sus satiras vuelve a incidir en el papel que juegan las tormentas en el nacimiento de los hongos. En la quinta habla de
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las trufas en el final del banquete, momento en el que aprovecha para decirnos que se producen en primavera y sefialan
relacién con los truenos.

“Nada mejor puede esperar el pariente de un joven que ha aprendido de su padre y su encanecida gula a rascar las trufas, a
condimentar las setas...”

Juvenal. Sat, 14,6-10
3. ENVENENAMIENTOS

Mucho se ha escrito sobre las circunstancias que rodearon la muerte del emperador Claudio (10 a.C - 54 d.C). Los historiadores
antiguos (Suetonio, Tacito) nos llevan a pensar que su muerte se debié a una conspiracion de su cuarta esposa Agripina que le
sirvié de un plato de setas envenenadas.

Si las setas eran un manjar indispensable en la mesa de la gente influyente de la antigua Roma, también habian de estar en los
banquetes del Emperador. Ya se decia que Nerdn lo consideraba alimento de los dioses. Ademas la Amanita caesarea, muy
apreciada en la antigiiedad, siendo la reina de las setas, debe su nombre al hecho de ser la preferida de los césares.

Segun Tacito, Nerén es responsable del envenenamiento de Britanico, utilizando el mismo método que el aplicado con Claudio,
pues a la edad de catorce afios fue envenenado con setas durante una cena a la que asistieron su hermana Claudia Octavia y
su madrasta Agripina.

También Plinio el Viejog, el naturalista mas importante de la antigiiedad, describi6 especies como Amanita muscaria, y advirtio
del peligro de confundir las setas comestibles con las venenosas. Las citas de hongos en tratados botanicos aparecen
dispersas aca y alla en la antigua Grecia. El mejor ejemplo es el de Teofrasto (370-287 a.C.), que describié a los hongos como
"plantas imperfectas" en su obra Historia de las plantas. Prueba de ello fue el popular hecho del envenenamiento del emperador
Claudio por una Amanita phalloides, seta que matd a Claudio que segun Juvenal ‘tras la cual nunca ya volvio a comer”. El
nombre de la especie se debe a la similitud de la seta cuando es joven con un falo.

También Euripides (480-406 a.C.), uno de los mas grandes poetas griegos, perdio, durante un viaje a la isla de Icaria (en el mar
Egeo), a su esposa, sus dos hijos y su hija, que consumieron amanitas mortales. Para Roger Heim esta version seria falsa y
corresponderia una mala interpretacion de una cuadruple intoxicacion mortal ocurrida en aquella isla. Seria, en opinién del
micélogo francés, una de las muchas deformaciones o invenciones que sufrié la biografia del poeta en manos de biégrafos
posteriores. Sin embargo, se trata de una referencia auténtica a un episodio de intoxicacion por setas con consecuencia de
muerte. Este epigrama de Euripides sobre la muerte por asfixia de una familia por comer setas silvestres lo demuestra:

“iOh, tu que hiendes la esfera inmarcesible del cielo, Helios!

¢Has visto antes con tu ojo un infortunio semejante?

Una madre, una joven doncella y dos hermanos de una misma sangre,
muertos todos a la luz del mismo dia fatal”.

Del mismo modo, Hipécrates (460-377 a.C.), en el afio 400 a.C., relata que la hija de Pausanias, principe de Lacedemonia, tras
comer una seta cruda, presenté nauseas, opresion y dolor abdominal. Todo ello remiti6 con una copa de hidromiel y un bafio
caliente. Esta descripcion corresponde sin duda a una gastroenteritis por setas. En especial, tenian un gran aprecio por la
Amanita caesarea, una seta comestible excelente, muy apreciada por los antiguos romanos. En opinién de Moselio Schaechter,
eminente microbiélogo norteamericano y entusiasta micélogo amateur, ésta puede haber sido la seta que Marcial invocd en un
epigrama:

El oro, la plata un fino mantén pueden ser facilmente enviados con un mensajero. jPero confiarle unas setas es muy arriesgado!

La existencia de especies toxicas mortales entre las amanitas condujo a que entre los romanos menudeasen las intoxicaciones,
que afectaban en ocasiones a colectivos numerosos. Tal fue el caso de un banquete celebrado en tiempos de Neroén, en el que
fallecieron todos los asistentes, incluido Anneus Serenus, amigo muy querido de nuestro Séneca. Ello llevo a este filésofo a
escribir de las mortales amanitas lo que sigue:

Quid! Tu illus boletus, voluptuarium venenum...

Séneca se refiere a las amanitas, a las que califica de "veneno voluptuoso", a pesar de utilizar el término boletus. No pensemos
que nuestro gran filésofo sufre un error de nomenclatura: en realidad, los romanos llamaban boletus a las amanitas. Es curiosa
la relacion que existe entre los hongos y los lugares, pues no resultaria extrafia si tenemos en cuenta el origen de la palabra
boletus que para algunos autores seria la derivacion volites que para otros seria al contrario, es decir, que la palabra griega
provendria de una latina, un latinismo. Pero posiblemente el caso mas célebre de intoxicacién por Amanita phalloides de la
antigliedad no fue un accidente, sino que se traté de un envenenamiento criminal, intencionado. Nos referimos a la muerte del
emperador Claudio (10 a.C. - 54 d.C.). Conocemos hoy dia la trama de este acontecimiento. En su libro Les Champignons
Toxiques et Hallucinogénes, Roger Heim y los trabajos del literato Robert Graves, el mejor biégrafo de Claudio. En el afio 41
d.C., Claudio habia sucedido a Caligula. Poco mas tarde, su cuarta esposa, Mesalina, a la que haria ejecutar en el afio 48 por
hallarla culpable de adulterio, le dio un hijo, Britanico. Posteriormente, Claudio se cas6 con la hermana de Caligula, Agripina,
quien de un matrimonio anterior con Domicio tenia un hijo, Neron, tres afios mayor que Britanico. Agripina esperaba que su hijo
Nerén -a manos del cual moriria después- sucederia a Claudio, que lo habia adoptado. Pero el emperador, con su logica de
hombre, aunque un poco débil, honesto, esperaba que a su muerte Britanico, su propio hijo, cederle el trono imperial de Roma.
Agripina no vio mas que una salida: asesinando a Claudio, ella abriria el camino hacia el trono a Nerén, hijo de su propia
sangre. Es opinién unanime que murié6 envenenado, pero existen versiones sobre quién y cuando fue envenenado, algunos
piensan que fue el eunuco Haloto, catador de sus alimentos cuando fue invitado a una cena en el Capitolio, otros afirman que
fue la propia Agripina que en una comida ofrecida en palacio le obsequié con una seta envenenada, género de manjar al que
era muy aficionado. Circulan también muchas versiones de como sucedieron los acontecimientos. Algunos piensan que perdié
el habla tan pronto como hubo ingerido el veneno y que murié cerca del amanecer, después de haber pasado toda la noche con
intensos dolores. Dicen otros que quedo6 aletargado, luego viniéndole a la boca los alimentos, vomité todo lo que habia ingerido,
en vista de lo cual le suministré una segunda dosis, no se sabe si mezclada con un papilla bajo el pretexto de que necesitaba
tomar algo, haciéndole creer que empachado por el exceso de comida se sentiria aliviado con una evacuacion de esta indole.

Nerén participd sin duda del secreto, puesto que con motivo de un banquete celebrado algin tiempo después en el que
servia la Amanita de los césares, y como respuesta alguien que sugirié que las setas eran alimento de los dioses, Neron afirmo:
"Si. Ellas han hecho de mi padre un dios...". Se referia al hecho de que los emperadores romanos eran deificados a su muerte,
tal y como habia ocurrido con Claudio.

4. EFECTOS ALUCINOGENOS
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Los cultos mistéricos eran un conjunto de practicas religiosas cuyo sentido méas profundo se nos escapa, porque los griegos
tenian prohibido revelarlo bajo pena de muerte. De ahi su nombre de misterios, siendo los mas famosos los de Eleusis. Sélo
aquellos pocos que realizaban todas las ceremonias y adquirian la condicion de iniciados podian acceder a lo mas importante,
y solo ellos supieron lo que oian, veian y sentian; asi como el caracter de las trasformaciones espirituales que debian haber
conseguido.

El santuario de Eleusis situado a pocos kildmetros de Atenas y consagrado a la diosa Démeter tenia su origen antiquisimo y fue
haciéndose cada vez mas grande y lujoso. Contaba con una pieza reservada, el adytén donde solo podia entrar el hierefonte
supremo sacerdote y celebrante de los misterios porque alli se guardaban los objetos sagrados que no sabemos en realidad lo
que eran.

Las narraciones que nos hablan sobre el mito de Démeter han sido trasmitidas a través del himno homérico a Démeter que nos
habla de los secretos de la agricultura, la fertilidad y la propia vida celosamente protegidos y ostentados por las sacerdotisas
herederas del periodo matriarcal. EI mito también nos sugiere la lucha y conflictos entre los patriarcas para hacerse con el
poder jerarquico y el control de la economia y también para acceder al conocimiento chamanico estrechamente ligado con el
uso de ciertas plantas psicoactivas y sedantes.

El prestigioso escritor y mitélogo Robert Graves se vio obligado a revisar y corregir su célebre obra Los mitos griegos, y en la
ultima versioén actualizada nos comenta lo siguiente:

Recientemente he vuelto a meditar acerca del dios Dionisio y de su salvaje banquete otofial y también sobre la naturaleza de la
ambrosia y de otros néctares divinos. Tanto las ménades como los centauros y los satiros utilizaban vino y cerveza para poder
pasar los tragos de una droga mucho mas dura: la Amanita muscaria, que producia alucinaciones, desenfrenos insensatos,
visién profética, energia erdtica y una notable fuerza muscular.

Varios afios antes de que Graves revisara Los mitos griegos, el micélogo R. Gordon Wason habia identificado el principio activo
de la pocima ritual con una variante asiatica de este potente hongo psicoactivo, la Amanita muscaria, cuya forma ya aparece
tallada en algunas antiquisimas esculturas y en un espejo etrusco a los pies del mitico héroe Tesalio Ixion, el que bebia
ambrosia con los dioses y de quien segun la tradicion descendian los centauros.

5. CONCLUSION

La cantidad de informacion que nos trasmiten las fuentes clasicas es muy abundante con lo cual conocemos su origen
misterioso, el miedo a envenenarse, su valor gastronémico y la fantasia que contribuirian a la creaciéon de importante corpus de
mitos populares. La mayoria de la poblacion de la antigliedad soélo tendria dos formas de conocer las setas con certeza: correr
el riesgo de la experimentacion, observacion y religion, pues no hay que olvidar que las supersticiones estaban muy arraigadas
en este pueblo.
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Cuando la luz decae y las primeras lluvias calan el suelo agrietado del verano,
despierto de un largo letargo de sol abrasador y polvo.
Desperezo mi cuerpo y extiendo finisimos hilos de arafia entre las hojas muertas,
dentro del humus y de los troncos horadados, envolviendo estrechamente las raices.

Somos el verdadero espiritu del bosque.
Nosotros cuidamos a los arboles y a veces, también, les damos muerte.
Nosotros hacemos circular la materia para que cree nueva vida.
No he visto nunca a los gnomos porque nosotros siempre hemos sido los gnomos para los hombres temerosos.
En los siglos oscuros de la humanidad, las mujeres danzaban dentro de nuestros circulos
y realizaban sérdidos aquelarres y pequefios e inutiles sacrificios.

No soy animal ni planta ni un ser inerte como las rocas que me rodean.
Dicen que uno de nosotros es el mayor ser vivo del planeta.
Yo pienso que nuestra grandeza es la infinitud de lo minusculo,
como una multiplicidad de insectos pueden formar una plaga
o una inmensidad de granos de arena una duna,
y una inmensidad de dunas un desierto.

Para los humanos seguimos siendo un misterio.
Apenas nos conocen, a pesar de que le hemos dado el olvido del alcohol y el conocimiento de Dios,
y de que compartimos casa y alimento con ellos.
Nos van destruyendo a la vez que van descubriendo nuestra inmensa variedad.
Algunos de ellos nos hacen crecer y nos comen para ver luces intermitentes
o ver chorrear las paredes de sus casas o viajar hacia su interior muchas veces vacio
o sentirse volar con alas de cera sobre un mundo implacable.

Dentro de poco, después de que las borrascas barran la montafia durante semanas;
después de que el rocio y la niebla enternezcan los secos matorrales y las hojas perennes y espinosas,
se producira el milagro: de mi cuerpo informe e hinchado, nacera un fruto que a la vez es mi sexo:
un pequefio huevo que ira creciendo hasta asomar a la superficie del bosque;
la blanda céascara se abrira y de él brotara un rojo sombrero ocelado, que un blanco pie unira a mi cuerpo.
Pronto las moscas acudiran a él y caeran rendidas a sus pies.

Sobre él, la oruga que placidamente fuma su cachimba de opio, te dira: “Come del hongo”,
y creceras y encogeras y sentiras como tus problemas terminan,
cémo se van haciendo cada vez mas pequefios porque tu eres mas grande,
porque tus problemas se han hecho tan enormes que td, minuscula, renuncias a enfrentarte a ellos;
porque tu, poco a poco, te iras volviendo roja y pequefia y punteada de blanco y efimera.
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Por cada uno de los dias en que todo comienza y termina,
por los textos de Borges —que son el verdadero Aleph-,
por el otofio, que nos brinda la melancolia y la fértil lluvia,
por los libros una y otra vez releidos, y por todos aquellos
sobre los que nunca podré posar mis 0jos,
por la mar de Cadiz, donde para siempre quedo6 mi nifiez,
por el olvido, que nos hace seguir adelante
a pesar de la muerte amenazante,
por el latin cambiante que hablamos,
por el rojizo tronco del alcornoque
y su oculto tesoro de hongos diversos e irisados,
por Iberia, por Bética y al-Andalus,
por algunos amigos,
por los seres vivos que incesantemente extinguimos
aun antes de haberlos conocido,
por la felicidad, fugaz e inalcanzable como el horizonte,
por el animal que, agazapado, aun se oculta en nosotros,
por la mujer que sera la primera en leer este poema,
por la inmortalidad, esa ilusién que mueve
a hombres y mujeres a crear y avanzar,
por los cotidianos milagros del agua transparente
y del pan horneado —de los que muchos carecen-,
por la filigrana de plata y el oro del Carambolo,
por el suefio y los suefios que nos renuevan,
por el amor y el sexo, caras de la misma moneda,
por Mertens y su musica elastica, intensa y metodica,
por mi padre y mi madre, encerrados ya en si mismos,
por ese cadaver exquisito que, con desigual fortuna,
componemos entre todos, llamado Poesia,
por el primer café de la mafiana y el tltimo vino de la noche,
por mi apellido de arabe o judio converso,
por mis hijas, que me odiaran, y a las que quiza
termine inspirando ternura,
por los hijos de sus hijos, a los que no conoceré,
por el paraiso que fue Sierra Morena
y que, a pesar de la obra humana, volvera a ser,
por el Guadalquivir, por el que discurren todos los rios,
por el papel blanco y la tinta negra,
por Vallejo y Neruda y Pessoa y Cernuda,
por la Juderia, en cuyo laberinto de intrincadas
callejas y tabernas he llegado a perderme,
por el calor mitigado del Sol,
por la Luna, que nos acompania fielmente,
por la dehesa en primavera y sus moteadas orquideas,
por no haber nacido en uno de los infiernos de este mundo.
Gracias por todo ello -y todo lo que callo-
doy al sutil azar, supremo creador
de todo lo existente, lo pasado, posible o improbable
en cada uno de estos dias
en que todo comienza y termina.
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Micobotanica-Jaén es una revista de botanica y micologia de la Asociacion Botanica y Micologica de
Jaén que publica trimestralmente, desde el afio 2006, en formato electrdnico, articulos de investigacion, de
opinion, trabajos de revision, tesis, proyectos, trabajos de fin de carrera, informes, recetas gastronémicas y
otros.

Admitimos cualquier articulo relacionado con nuestros fines y actividades, proceda de donde proceda, y
sujeto unicamente a las normas de buena convivencia y respeto a las personas.

El Consejo Editorial decidira los articulos que se publiquen. Los articulos deberan enviarse a la direccion
de correo electronico de la Asociacion, micobotanicajaen@gmail.com, con los datos precisos y de acuerdo
con las normas especificadas en el apartado COLABORACIONES.

Direccidn, edicion y maquetacion: Dianora Estrada Aristimufio.

Consejo Editorial: Dianora Estrada Aristimufio (Secretaria/Tesorera de la Asociacion Botanica y Micologi-
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CONDICIONES DE USO

Las fotografias publicadas en Micobotanica-Jaén (incluyendo las de la Asociacion Botanica y Micoldgica de
Jaén) no son de dominio publico. Tienen el copyright © de los fotdgrafos que las hicieron y estan siendo
usadas bajo su permiso.

Todas las fotografias de Micobotanica-Jaén pueden ser usadas gratuitamente con fines no lucrativos o con
objetivos educativos no comerciales bajo las siguientes condiciones:

El crédito del copyright © debe nombrar al fotografo. Los correos electronicos de todos ellos se encuentran
por orden alfabético en la seccién Indice de Autores (INDICE).

Se hara un enlace a Micobotanica-Jaén (http://www.micobotanicajaen.com) como fuente de las fotogra-
fias. Se hara una notificacion a los fotografos sobre el uso de sus fotografias.

Por favor, contacte con el fotégrafo correspondiente para negociar el precio del uso comercial de las foto-
grafias contenidas en Micobotanica-Jaén. Si se hace un uso indebido, no autorizado o comercial (o un uso
no comercial en el que no se atribuya a su autor el copyrigth de su fotografia) de cualquier fotografia conte-
nida en Micobotanica-Jaén o en la Asociacion Botanica y Micolégica de Jaén, la parte afectada (el fotogra-
fo) podra ejercer su derecho de cobrar un minimo de 500 € por cada una a la(s) persona(s) que no haya(n)
respetado las condiciones de uso.

COLABORACIONES

Aceptamos colaboraciones para la publicacion de articulos técnicos y cientificos relacionados con la bota-
nica y la micologia. De igual forma son bienvenidas las crénicas de excursiones y/o jornadas botanicas y
micolégicas, recetas gastronémicas que incluyan setas, y cualquier otra sugerencia para el mejor funciona-
miento de esta revista.

Todas las colaboraciones deberan ser dirigidas a la direccién de correo: micobotanicajaen@gmail.com.

NORMAS DE PUBLICACION

- Todos los articulos seran enviados en castellano o en cualquier otra lengua oficial del Estado Espaniol,
traducidos al castellano, a la direccién de correo electrénico citada anteriormente.

- Se publicara todo el material recibido hasta 15 dias antes del cierre de cada trimestre. Fuera de este pla-
z0 sera publicado el trimestre siguiente.

- Todas las colaboraciones deberan estar identificadas con el nombre completo del autor o autores y direc-
cion de correo electronico.
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COMO CITARNOS
Se ruega citar el contenido de nuestros articulos de la siguiente forma:

Apellidos, nombre autor (afio): "Titulo del articulo" Micobotanica-Jaén Ao X, N° X: hipervinculo de la pagi-
na donde se encuentra el contenido (este dato se encuentra en la parte de arriba de su navegador).

Ejemplo: Pancorbo Maza, F. (2007): "APORTACIONES MICOLOGICAS 001" Micobotanica-Jaén Afo
1, N° 1: http://www.micobotanicajaen.com/Revista/Articulos/Fichas/Fichas001/Fichas001.html.

Se entiende que los textos y fotos enviados por los colaboradores son de su propiedad y/o autoria. De no
ser asi, se ruega respetar el derecho de autor o tener su autorizacion para la publicacion de los mismos.

El Consejo Editorial se reserva el derecho de no publicar cualquier articulo que considere inadecuado por
su contenido o que no cumpla con las normas establecidas en los puntos anteriores.

Micobotanica-Jaén no se hace responsable de los articulos publicados en esta revista, ni se identifica
necesariamente con los mismos. Los autores son Unicos responsables del copyright del contenido de sus
articulos.
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